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ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʐʠʨʦʢʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʭ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ (ʀʀ) ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʬʝʨʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝʤʠʥʫʝʤʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʨʘʟʥʦʛʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʘʚʘʨʠʷʤʠ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʩʪʘʣʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʭʠʤʢʦʤʙʠʥʘʪʝ çʄʘʷʢè (ʉʉʉʈ, 1957), ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʠ (ɸʕʉ) ʚ ʋʠʥʜʩʢʝʡʣʝ 

(ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ, 1957), ɸʕʉ ʊʨʠ-ʄʘʡʣ-ɸʡʣʝʥʜ (ʉʐɸ, 1979), ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ 

(ʉʉʉʈ, 1986), ʥʘ ʫʨʘʥʦʚʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ ʊʦʢʘʡʤʫʨʘ (ʗʧʦʥʠʷ, 1999), ɸʕʉ ʌʫʢʫʩʠʤʘ (ʗʧʦʥʠʷ, 

2011) ʠ ʜʨ. [5, 11, 55, 247]. ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦ ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʜʦ 1991 ʛ. ï ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚʩʝʛʦ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ) ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʩʚʳʰʝ 

350 ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʣʶʜʝʡ [24, 42, 67, 131], ʧʨʠ ʵʪʦʤ 25% 

ʧʨʠʭʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʘ 75% ï ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʫʶ [69]. ʉʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʥʦʩʪʴ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʘʷ ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʚ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʝ ʢʦʥʬʣʠʢʪʳ 

ʷʜʝʨʥʳʭ ʜʝʨʞʘʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʦʢ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʵʪʠʤ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʷʜʝʨʥʳʭ ʚʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ çʛʨʷʟʥʦʡ ʙʦʤʙʳè 

[495]. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʛʨʦʟʳ ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʩʪʦʷʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʟʘʧʘʩʘ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʣʶʜʝʡ ʦʪ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ [70, 164, 392].  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʀʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʣʝʯʝʥʠʠ ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʦʚʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʡ [14, 

103]. ʆʜʥʘʢʦ ʣʫʯʝʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ 

ʪʢʘʥʝʡ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʠʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʞʠʟʥʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʜʦʟ [73, 219, 404, 484], ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [289, 549].  

ɺʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ ʫ ʣʠʮ, 
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ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʀʀ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʜʝʨʥʦʡ ʬʠʟʠʢʠ, ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʠʣʦʪʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʣʝʪʦʚ ʠ 

ʜʨ. [39, 103, 141, 142, 165].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʶʪ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʡ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʉʐɸ, ʛʜʝ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (RNCP, Radiation and Nuclear 

Countermeasure Program) ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (NIAID) ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 900 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ ʦʮʝʥʝʥʦ ʙʦʣʝʝ 500 ʥʦʚʳʭ ʠʣʠ ʧʝʨʝʧʨʦʬʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʃʉ) ʠ ʙʠʦʜʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [198]. ʉ 2022 ʛ. ʟʘʤʝʪʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ ʫʩʠʣʠʷ ʩʪʨʘʥ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʫʛʨʦʟʘʤ [377].  

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʦʪʯʝʪʘ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʘ ʇʃʉ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ, 1 ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ [34, 122, 308, 363, 377, 513].  

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, 

ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʦʣʝʢʫʣ ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʷʤʦʡ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠʣʠ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦ, ʯʝʨʝʟ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ (ʨʘʜʠʦʣʠʟ ʚʦʜʳ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ) [196, 237, 345, 476]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʚʝʥʴʷʤʠ ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ 

(ʆʃɹ), ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʝʡʩʷ ʧʨʠ ʪʦʪʘʣʴʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 10 ɻʨ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʠ ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʘʥʮʠʪʦʧʝʥʠʠ ʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʠ ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ [1, 23, 34, 71, 122, 225, 308, 356, 

363].  ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʠ ʠʩʭʦʜ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʝʘʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [283]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʥʦʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʆʈʇ) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʘʪʫʩ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

 
1 WHO. National stockpiles for radiological and nuclear emergencies: policy advice. URL: 

https://www.who.int/publications/i/item/9789240067875 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 30.01.2026 ʛ.). 
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ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ. ʕʪʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʯʘʩʪʦ ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ çʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʤ ʰʪʦʨʤʦʤè, ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ [30, 120, 335, 395, 431]. ʀʟʤʝʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʬʫʥʢʮʠʡ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʧʝʨʚʦʡ ʣʠʥʠʠ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ [130]. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʆʃɹ, ʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ï ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʝʱʝ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʢʨʘʡʥʝ ʪʨʫʜʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʟ-ʟʘ ʠʭ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʊʘʢ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ (ʠʟ ʢʣʘʩʩʦʚ ʘʤʠʥʦʪʠʦʣʦʚ ʠʣʠ ʠʥʜʦʣʠʣʘʣʢʠʣʘʤʠʥʦʚ), ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ, ʪʠʦʣ-ʜʠʩʫʣʴʬʠʜʥʦʤ ʦʙʤʝʥʝ 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʘʭ (ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ), ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʫʟʢʠʤ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʥʦʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʜʦʟʳ ʘʤʠʬʦʩʪʠʥʘ, ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʩʦʶʟʘ ʧʨʠ ʣʫʯʝʚʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ 

ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʰʝʠ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳʤ [287, 318, 450]. ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ɹ-190 (ʠʥʜʨʘʣʠʥ) ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʚʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ [28, 31, 54].  

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇʃʉ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤ ʩʣʫʞʘʪ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ï ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ (ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɽ, ʉ), ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ 

(ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʨʫʪʠʥ, ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʯʘʷ), ʘʜʘʧʪʦʛʝʥʳ (ʞʝʥʴʰʝʥʴ, ʵʣʝʫʪʝʨʦʢʦʢʢ), [273, 

297, 313, 369, 529, 530]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʵʪʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʘ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 
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ʅʘ ʩʤʝʥʫ ʨʘʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʃʉ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ çʵʢʨʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠè ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʝʨʚʠʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʠ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣ, ʧʨʠʭʦʜʷʪ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ, ʥʘʮʝʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʫʶ ʤʦʜʫʣʷʮʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʦʨʨʝʢʮʠʶ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʚ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ 

ʧʦʠʩʢʦʤ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʬʨʦʚʢʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ.  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʥʠʟʢʦʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʝʩʷ PRR (ʧʘʪʪʝʨʥ-ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ), ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, toll-

ʧʦʜʦʙʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ (TLR) ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʣʝʢʪʠʥʘ ʉ-ʪʠʧʘ (CLR, C-type lectin 

receptors), ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [293]. ʂ ʯʠʩʣʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʠ ʙʝʣʢʠ-ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʳ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʞʛʫʪʠʢʦʚ [134, 231, 366, 421, 481, 490, 548]. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʵʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʛʝʥʥʦʡ ʠʥʞʝʥʝʨʠʠ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʩ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʮʝʣʝʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. ɻʠʙʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʝʣʘʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʘʤʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ.  

ʉʪʝʧʝʥʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʩʪʠ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʦʚ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʂʉʌ) ï ɻ-ʂʉʌ, ɻʄ-ʂʉʌ, ʀʃ-1, ʀʃ-3 EPO, 

(ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʪʠʥ), SCF (ʬʘʢʪʦʨ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ) [282, 448]. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʜʦʙʨʝʥʠʝ 

US FDA ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʆʃɹ 
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ʠʤʝʝʪ 11 ʂʉʌ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʧʨʠʯʝʤ 

ʩʝʤʴ ʠʟ ʥʠʭ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʤʠ ʬʠʣʛʨʘʩʪʠʤʘ ʠ ʧʝʛʬʠʣʛʨʘʩʪʠʤʘ, ʧʦʣʫʯʠʣʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩ 2022 ʧʦ 2025 ʛʛ. 2 ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʮʠʪʦʢʠʥ ʀʃ-1ɓ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ çɹʝʪʘʣʝʡʢʠʥè, ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʅʀʀ 

ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʜʣʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ [38]. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʂʉʌ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, 

ʦʙʱʠʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʫʟʢʦʝ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʢʥʦ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʨʠʩʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʠʩʪʝʤʥʦʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ [173].  

ɺ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʉʐɸ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ɼʅʂ-ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʦʟʜʘʥʳ ʦʯʠʱʝʥʥʳʝ ʠ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʛʘʥʜʘ TLR5. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ 

ʕʥʪʦʣʠʤʦʜ (CBLB502, Cleveland BioLabs, Inc. Buffalo, NY, USA) ï ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʠ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʩ ʘʤʠʬʦʩʪʠʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ [444]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ CBLB502 ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʳʤ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ 

ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ NK-kB-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ [190], ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ɻ-

ʂʉʌ ʠ ʀʃ-6, ʠʥʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [321]. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʥʪʦʣʠʤʦʜ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ; 

ʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʩʣʫʞʠʪ ʚʳʩʦʢʘʷ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʥʝʡ ʨʠʩʢʠ 

ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʧʨʠ ʧʦʚʪʦʨʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ [367]. 

ʅʦʚʳʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʜʘʣʝʥ r ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʟʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʫ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʳ ʚ ʉʐɸ (GP532) [367] ʠ ʚ ʂʦʨʝʝ (KMRC011) [456]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʦʚ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʝʣʢʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ NF-əB-ʩʠʛʥʘʣʣʠʥʛ ʠ 

 
2 U.S. Food and Drug Administration. Radiological and Nuclear Emergency Preparedness Information 

from FDA. URL: https://www.fda.gov/emergency-preparedness-and-response/mcm-

issues/radiological-and-nuclear-emergency-preparedness (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 30.01.2026 ʛ.). 
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ʠʤʝʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [327, 520]. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ.  

ʂ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [135, 499]. ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ï Ganoderma 

lucidum (ʛʨʠʙ ʈʝʡʰʠ), Lentinula edodes (ʛʨʠʙ ʐʠʠʪʘʢʝ), Hohenbuehelia serotina (ʛʨʠʙ 

ʄʫʢʠʪʘʢʠ), ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [177, 211, 487, 493]. ʀʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ/ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Dectin-1 ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ 3 

(CR3) [488]. ɺ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ 

ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʤ ʛʨʠʙʝ ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pleurotus ostreatus), ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ [166, 435].  

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʳ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʚ 

ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʫʶ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʛʝʦʧʦʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʟʦʚʦʚ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʀʀ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʦʚʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʠʩʢ ʤʝʥʝʝ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʭ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʡ, ʯʝʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ʠʣʠ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʀʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 



11 

 
ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʃʉ ʜʘʝʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ 

ʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʠʟʢʘʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫʜʦʙʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʧʨʠʛʦʜʥʳʭ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ:  

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʚʳʙʦʨ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʯʝʨʝʟ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʠʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. 

2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʩ 

ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. 

3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʛʝʤʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʥʘ ʤʦʜʝʣʷʭ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

4. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʥʠʞʘʪʴ 

ʛʝʥʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

5. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ. 

6. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ ʠ ʥʘ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʨʘʙʦʪʳ. ɺʧʝʨʚʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus (ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ) ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 
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ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʪʝʩʪʫ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʳʭʦʜʫ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ɼʦʢʘʟʘʥʘ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC) ʩ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ, ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʨʦʩʪʦʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʳ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʩʥʠʞʘʶʱʠʝ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʦʩʪʨʦʤ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ) ʢʘʢ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʠʭ ʛʝʤʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʛʦ, ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʠ 

ʛʝʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʙʝʟ ʨʘʟʚʠʪʠʷ çʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘè ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦè ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʜʦʟʦʚʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʫʪʝʤ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ (ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ). 

ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʨʠ ʩʦʯʝʪʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʩ ʮʠʪʦʢʠʥʦʪʝʨʘʧʠʝʡ (ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ) ʠʣʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ (ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ), ʯʪʦ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ.  
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ɼʦʢʘʟʘʥʳ ʮʠʪʦʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ (in vitro) ʠ ʚʳʩʦʢʘ ̫ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ (in vivo). ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʠʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ʧʨʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʩʦʟʜʘʶʪ ʥʘʫʯʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʅʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʕʨʣʠʭʘ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʥʦʚʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʚʠʜʝ ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʇʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʘʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʠʪʠʥʦ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʠ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡè 

(ʧʘʪʝʥʪ ˉ 2804298; ʦʧʫʙʣ. 27.09.2023 ʛ.) [63]. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʥʘʫʯʥʦ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ʉʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʦ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ 

ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʡ ʦʮʝʥʠʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ (ʧʨʷʤʦʝ ʠʣʠ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ), ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ 

(ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ), ʦʨʛʘʥʥʦʤ / 

ʪʢʘʥʝʚʦʤ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʪʦʥʢʦʛʦ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ), ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ (ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ). 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ Pleurotus ostreatus ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʨʦʣʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ 
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ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ; ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ; ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʢʘʢ ʦʙʱʠʝ ʯʝʨʪʳ ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʵʪʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʶʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʨʦʣʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʩʪʨʝʩʩʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʙʝʣʢʦʚ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʦʚ ʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ), 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʘʛʦʥʠʩʪʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʪʨʘʥʟʠʪʦʨʥʳʤʠ ʦʩʪʨʳʤ ʬʘʟʦʚʳʤ ʦʪʚʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦ-ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʰʪʦʨʤʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ 

ʩʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ, ʠ ʥʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʦʟʜʘʶʪ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʩʭʝʤ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʜʦʟʳ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʥʝʨʛʠʠ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʥʝʟʘʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʚ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ï ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʣʝʯʝʙʥʳʝ ʜʦʟʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʧʫʭʦʣʴ, 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ: ʟʘʱʠʪʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʤ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ (ʦʙʲʝʢʪʳ 
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ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠʣʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʚʦʝʥʠʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʜʨ.); 

ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʨʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ; ʟʘʱʠʪʘ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʧʨʠ ʫʛʨʦʟʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʠʣʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ (ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʪʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ). 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦʵʪʘʧʥʦ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ in vivo ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ ï 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʛʦ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʫʙʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʤʳʰʠ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʕʨʣʠʭʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʠ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ (ʤʳʰʠ ʠ 

ʢʨʳʩʳ). ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ: 

1. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus (ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ) ʠ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ (ʧʨʠ 

ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ) ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʤ ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ. ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʧʨʦ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ, ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʣʠ 
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ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

2. ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʛʝʤʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʳʩʪʨʦʡ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʤʠʛʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ, ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʧʫʪʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠ ̫ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʷ 

ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʮʠʪʦʧʨʦʪʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠ ʛʝʤʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

3. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʛʝʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʥʠʞʘʷ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

4. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʥʘ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ). ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʥʝ ʩʥʠʞʘʶʪ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʥʝ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʦʧʫʭʦʣʝʚʫʶ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʶ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʕʨʣʠʭʘ ʫ ʤʳʰʝʡ, 

ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʜʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 5 ʢʣʘʩʩʫ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʪʦʢʩʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ (ʧʦ ɻʆʉʊ 32296-2013) ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʠ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ɼʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʥʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʝʜʠʢʦ-

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʟʫʯʘʝʤʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʞʠʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʚʳʥʦʩʠʤʳʝ ʥʘ ʟʘʱʠʪʫ, ʚʳʚʦʜʳ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʕʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʦʪ 25.02.2025 ʛ. 

(ʚʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ˉ 299). 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʘʚʪʦʨʦʤ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʷʪʠ ʧʣʘʥʦʚʳʭ ʪʝʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

(ʰʠʬʨ çʉʚʝʪè, 2015-2016; ʰʠʬʨ çʕʪʶʜè, 2019-2020; ʰʠʬʨ çɼʫʵʪè, 2021-2023; ʰʠʬʨ 

çɼʠʘʧʘʟʦʥè, 2021-2023; ʰʠʬʨ çʉʧʝʢʪʨè, 2023-2025) ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ çʉʬʝʨʘè, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʫʯʘʩʪʠʷ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʘʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʣʠʜʝʨʩʪʚʘ çʇʨʠʦʨʠʪʝʪ-2030». 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʜʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʄʝʜʠʢʦ-ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠè (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2015); ʖʙʠʣʝʡʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʡ 15-

ʣʝʪʠʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

ʠʤ. ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʭʨʘʥʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭè (ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2016); ʇʝʨʚʦʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʷ ʠ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ XXI ʚʝʢʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2017); 5-ʤ ʩʲʝʟʜʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʨʘʯʝʡ ʤʝʜʠʢʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ɺʉ ʈʌ çʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 

2018); 3-ʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ çʈʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠè (ɼʫʙʥʘ, 2019); III ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʠè ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 

çɹʠʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠè (ɸʥʘʧʘ, 2021); ʊʨʝʪʴʝʡ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çʊʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʷ XXI ʚʝʢʘè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2023); 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʠʦʣʦʛʠʠ. 

ʄʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚè (ɼʫʙʥʘ, 2024); IV 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʥʛʨʝʩʩʝ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ ʫʯʘʩʪʠʝʤ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʛʠʛʠʝʥʝ ʠ 

ʤʝʜʠʮʠʥʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ çʉʳʩʠʥʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ 2024è (ʄʦʩʢʚʘ, 2024); ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ çɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ 
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ʚʠʩʮʝʨʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭè (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2025); VII ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʩ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʤ 

ʫʯʘʩʪʠʝʤ çɺʦʝʥʥʘʷ ʤʝʜʠʮʠʥʘ XXI ʚʝʢʘè ʚ ʨʘʤʢʘʭ XIII ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʬʦʨʫʤʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, 2025). 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʌɻɹɺʆʋ ɺʆ çɺʦʝʥʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʄ. ʂʠʨʦʚʘè ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 

ʚʦʝʥʥʳʭ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʚʨʘʯʝʡ ʥʘ ʢʘʬʝʜʨʝ ʚʦʝʥʥʦʡ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ˉ 05/1/26 ʦʪ 12.05.2026) ʠ ʢʘʬʝʜʨʝ 

ʚʦʝʥʥʦ-ʧʦʣʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ (ʘʢʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ˉ 13 ʦʪ 

12.05.2026). ʊʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʆʆʆ çʅʇʌ 

çɹʀʆʉè ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ (ʘʢʪ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʦʪ 29.05.2026). ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ çʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʩʭʝʤʘ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠè (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʳ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʚʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 21.08.2023 ʛ.) [109] ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʫʯʝʙʥʦ-ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʩʦʙʠʷ çʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ: ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʪʣʘʩ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡè, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʢʘʬʝʜʨ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ 

(https://eos.vmeda.org/course/view.php?id=3736). 

ʉʦʟʜʘʥ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ï ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʜʦʙʘʚʢʘ (ɹɸɼ) ʢ ʧʠʱʝ 

çɻʃʖʆʈɸʅè (GLUORAN)®, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʠ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʦʡ (Pleurotus ostreatus), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ (ʙʝʪʘ-ʛʣʶʢʘʥʳ) ʠ 

ʷʥʪʘʨʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

 ̄RU.77.99.22.003.R.001305.05.24), ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ï ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʜʣʷ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʙʝʟ 

ʨʠʩʢʘ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ. ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ɹɸɼ 

https://eos.vmeda.org/course/view.php?id=3736
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çɻʃʖʆʈɸʅè ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʣʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʦʛʦ ʩʳʨʴʷ. 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ. ʇʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʦ 35 ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ 18 ʩʪʘʪʝʡ ʚ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ɺɸʂ 

ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʥʘʫʢʠ ʈʌ, ʠʟ ʥʠʭ 15 ʩʪʘʪʝʡ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʦʪʥʝʩʝʥʥʳʭ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ ʂ-1 ʠʣʠ ʂ-2, 14 ʩʪʘʪʝʡ ï ʚ ʞʫʨʥʘʣʘʭ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʙʠʙʣʠʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ Web of Science, Scopus ʠʣʠ PubMed. ʇʦʣʫʯʝʥʦ 3 ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 2 ʧʘʪʝʥʪʘ ʈʌ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ. 

ʃʠʯʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ. ɺʩʝ ʵʪʘʧʳ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʣʠʯʥʦ ʘʚʪʦʨʦʤ. ɸʚʪʦʨ ʧʨʠʥʠʤʘʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ; ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ; ʩʙʦʨʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ; 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ; ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʳʚʦʜʦʚ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ; ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʚ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʥʟʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʜʦʢʣʘʜʘʭ 

ʥʘ ʥʘʫʯʥʳʭ ʬʦʨʫʤʘʭ. 

ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ. ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʥʘ 311 ʩʪʨʘʥʠʮʘʭ 

ʤʘʰʠʥʦʧʠʩʥʦʛʦ ʪʝʢʩʪʘ, ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ (ʦʙʟʦʨ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, 4 ʛʣʘʚʳ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ), ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʚʳʚʦʜʳ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʩʧʠʩʦʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ ʠ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʩʧʠʩʦʢ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 41 ʪʘʙʣʠʮʫ ʠ 83 

ʨʠʩʫʥʢʘ. ʉʧʠʩʦʢ ʮʠʪʠʨʫʝʤʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʩʦʜʝʨʞʠʪ 551 ʠʩʪʦʯʥʠʢ, ʠʟ ʥʠʭ 157 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ.  

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ ʧʘʩʧʦʨʪʘʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ. 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʧ. 5 ʠ 7 ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.3.6. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ, ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʧ. 6 ʠ 7 ʧʘʩʧʦʨʪʘ 

ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ 3.2.7. ʀʤʤʫʥʦʣʦʛʠʷ.  
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ɻʃɸɺɸ 1  ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɽ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʅʓɽ 

ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ ɺ ʆɹʃɸʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʅʆɺʓʍ 

ʇʈʆʊʀɺʆʃʋʏɽɺʓʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ (ʆɹɿʆʈ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ) 

1.1 ʇʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʀʦʥʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʀʀ) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʪʦʢ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʚʦʣʥ 

(ʛʘʤʤʘ- ʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ) ʠʣʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ (ʙʝʪʘ-ʯʘʩʪʠʮ, ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ, 

ʠʦʥʦʚ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ) ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʢ ʠʦʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʚʛʣʫʙʴ ʪʢʘʥʝʡ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʥʘ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʚʠʜʘ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʚ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʪʠʧʘ ʪʢʘʥʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʀʀ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʢʘʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʥʘ ʚʩʝ ʪʝʣʦ (ʠʣʠ ʙʦʣʴʰʫʶ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʴ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʦʝ 

ʞʠʟʥʝʫʛʨʦʞʘʶʱʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ï ʦʩʪʨʘʷ ʣʫʯʝʚʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ (ʆʃɹ) ʠʣʠ ʦʩʪʨʳʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʩʠʥʜʨʦʤ (ʆʈʉ) ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʥʦʤʝʥʢʣʘʪʫʨʝ (acute radiation syndrome ï ARS) [1, 23, 34, 

58, 70, 71, 75, 100, 107, 122, 225, 308, 363, 467]. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ 

ʪʢʘʥʷʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʜʦʟʳ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʆʃɹ ï 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʫʶ, ʢʠʰʝʯʥʫʶ, ʪʦʢʩʝʤʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʫʶ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1.1). 

ʇʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʆʃɹ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 1 ʜʦ 6 ɻʨ) ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʟʚʝʥʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ 

ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʦʤʫ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ɻʉʂ) [216, 

434, 532]. ʆʙʱʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ ʩʚʳʰʝ 4 ɻʨ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ 

(ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʡ ʩʠʥʜʨʦʤ). ʇʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 6-10 ɻʨ (ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʆʃɹ) 
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ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʫʛʫʙʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺʩʝ ʬʦʨʤʳ ʆʃɹ ʧʨʠ ʜʦʟʘʭ ʚʳʰʝ 10 ɻʨ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʤʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1.1 ï ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʩʪʨʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ 

ʦʙʱʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ [23]  

ɼʦʟʘ, ɻʨ 
ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ 

ʉʪʝʧʝʥʴ 

ʪʷʞʝʩʪʠ 
ʇʨʦʛʥʦʟ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ 

ʉʤʝʨʪ-

ʥʦʩʪʴ, 

% 

ʉʨʦʢʠ  

ʛʠʙʝʣʠ, 

ʩʫʪʢʠ 

1-2 ʂʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʘʷ 
I 

(ʣʸʛʢʘʷ) 

ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 
0 - 

2-4 ʊʦ ʞʝ 
II 

(ʩʨʝʜʥʷʷ) 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 
5 40-60 

4-6 ʊʦ ʞʝ 
III 

(ʪʷʞʸʣʘʷ) 
ʉʦʤʥʠʪʝʣʴʥʳʡ 50 30-40 

6-10 
ʊʦ ʞʝ 

(ʧʝʨʝʭʦʜʥʘʷ) 

IV 

(ʢʨʘʡʥʝ 

ʪʷʞʸʣʘʷ) 

ʅʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 95 11-20 

10-20 ʂʠʰʝʯʥʘʷ ʊʦ ʞʝ 
ɸʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʡ 
100 8-16 

20-50 
ʊʦʢʩʝʤʠʯʝʩʢʘʷ 

(ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ) 
ʊʦ ʞʝ ʊʦ ʞʝ 100 4-7 

ɹʦʣʝʝ 50 ʎʝʨʝʙʨʘʣʴʥʘʷ ʊʦ ʞʝ ʊʦ ʞʝ 100 1-3 

 

ʇʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ɻʨ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʢʠʰʝʯʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʆʃɹ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʪʨʘʥʩʣʦʢʘʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʦʚʦʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ [169, 380]. ʊʦʢʩʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ, ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʘʷʩʷ ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 20 ʜʦ 50 ɻʨ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʩʝʭ ʧʘʨʝʥʭʠʤʘʪʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʦʡ ʪʦʢʩʝʤʠʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʩʧʘʜʘ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʧʦʨʘʞʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ. 

ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʧʘʪʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʦʙʰʠʨʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ ʪʢʘʥʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ [176, 501]. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʜʦʟʘʭ ʩʚʳʰʝ 50 ɻʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʥʝʨʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʡ 
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ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʧʨʷʤʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ (ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʆʃɹ), ʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʳʩʪʨʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ.  

ʈʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʆʃɹ ʥʘ ʦʨʛʘʥʦʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʥʜʨʦʤʳ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʞʝ ʥʝʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ ʀʀ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ ʪʢʘʥʠ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʣʫʯʝʚʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʣʠʦʨʛʘʥʥʦʝ [243, 308, 357, 364, 377, 511]. ʉʝʨʴʝʟʥʫʶ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʥʥʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ. ʆʙʱʝʡ ʯʝʨʪʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʘʷ ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʷ, ʥʘʙʣʶʜʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʦʪʜʘʣʝʥʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ [13, 436]. ʊʘʢ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʣʠʮʘʤʠ, 

ʧʝʨʝʞʠʚʰʠʤʠ ʘʪʦʤʥʳʝ ʙʦʤʙʘʨʜʠʨʦʚʢʠ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʛʦʨʦʜʦʚ ʍʠʨʦʩʠʤʘ ʠ ʅʘʛʘʩʘʢʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʯʘʩʪʠʯʥʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ, 

ʜʘʞʝ ʯʝʨʝʟ ʰʝʩʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʝʩʷʮʝʚ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʨʠʩʢʦʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʣʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʣʝʡʢʝʤʠʠ [526]. ʕʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʣʠʢʚʠʜʘʪʦʨʦʚ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ ʠ ʣʠʮ, ʧʨʦʞʠʚʘʶʱʠʭ (ʠʣʠ ʧʨʦʞʠʚʘʚʰʠʭ) ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʨʘʟʥʳʝ ʜʦʟʳ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʷʚʠʣ ʩʚʷʟʴ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ ʠ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʩ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʩʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ, ʢ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʵʥʜʦʢʨʠʥʥʳʡ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ, ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʙʤʝʥʘ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, 

ʘʪʝʨʦʛʝʥʝʟ [4]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʄɹʎ ʠʤ ɸ.ʀ. ɹʫʨʥʘʟʷʥʘ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ 

ʠʥʚʘʣʠʜʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʧʝʨʝʥʝʩʰʠʭ ʆʃɹ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʏʝʨʥʦʙʳʣʴʩʢʦʡ ɸʕʉ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʫʯʝʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ (ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʜʥʠʝ ʣʫʯʝʚʳʝ 

ʷʟʚʳ, ʣʫʯʝʚʦʡ ʬʠʙʨʦʟ, ʢʦʥʪʨʘʢʪʫʨʳ, ʨʫʙʮʳ ʠ ʜʨ.), ʣʫʯʝʚʘʷ ʢʘʪʘʨʘʢʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʤʠʝʣʦʜʠʩʧʣʘʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠ ʣʝʡʢʦʟʦʚ [25].  

ʆʙʰʠʨʥʳʡ ʩʧʝʢʪʨ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʠʰʝʥʝʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ. ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʪʢʘʥʷʤʠ ʠ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʚʩʝʭ 

ʫʨʦʚʥʷʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʤ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ɼʅʂ, 

ʈʅʂ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ); ʩʫʙʢʣʝʪʦʯʥʦʤ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ 

ʦʨʛʘʥʝʣʣ); ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ (ʦʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ 
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ʟʣʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ); ʪʢʘʥʝʚʦʤ / ʦʨʛʘʥʥʦʤ (ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ɾʂʊ, ʎʅʉ); 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝʥʥʦʤ (ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠʣʠ ʛʠʙʝʣʴ); ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʦʤ 

(ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). 

ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ 

(ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ 

ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʷʶʪ ʥʘ ʜʚʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ. ʂ 

ʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ï ʧʨʷʤʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʧʨʝʞʜʝ 

ʚʩʝʛʦ, ɼʅʂ, ʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ï ʠʥʜʫʮʠʙʝʣʴʥʦʡ ʩʠʥʪʘʟʳ ʦʢʩʠʜʘ 

ʘʟʦʪʘ (iNOS), ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʢʘʧʘ ɺ (NF-əB), ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ-6 (NF-IL6), ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʙʝʣʢʦʚ p53/Bax/Bcl-2, TLR-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʠʥʛʘ (TLR ï toll-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʠʤʤʫʥʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ, ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ 

ʮʠʪʦʭʨʦʤʘ ʉ ʠʟ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʚ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʫ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʧʫʣʘ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʜʣʷ 

ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʅɸɼ ʠ ɸʊʌ), 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʘʧʦʧʪʦʟʫ ʠ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ [308]. ʅʝʜʝʪʝʨʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ (ʩʪʦʭʘʩʪʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ, ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʫʢʣʝʠʥʦʚʳʭ ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʙʠʦʩʠʥʪʝʟʘ ʙʝʣʢʦʚ, ʥʦ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ɼʅʂ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ. ʅʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʛʝʥʦʤʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʫʪʘʮʠʡ ʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʫ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ï ʢ ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟʫ ʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

(ʥʘʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ) ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ [476]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ (ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʘʪʨʦʬʠʠ ʠ ʬʠʙʨʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʨ.), ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ [176, 305, 363, 436, 517]. ʕʪʠ ʵʬʬʝʢʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʧʦ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʀʀ, ʘ ʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʯʝʪʢʦʛʦ ʜʦʟʦ- ʠʣʠ ʚʨʝʤʷʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ ʚ ʩʨʝʜʥʝ- ʠ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʠ ʥʘ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤʠ, ʯʝʤ ʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʜʦʟ [343], ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ 
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ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʩʝʢʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʤʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʛʠʩʪʦʥʦʚ [193].  

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ 

ʣʫʯʝʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʘʨʷʞʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʣʠ ʢʚʘʥʪʘ ʵʥʝʨʛʠʠ ʀʀ ʯʝʨʝʟ ɼʅʂ (ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ), 

ʪʘʢ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʧʫʪʝʤ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʨʘʜʠʦʣʠʟ ʚʦʜʳ), 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʫʶ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ (ɸʌʂ) 

[290]. ʇʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʀʀ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʃʇʕ), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʪʦʢ 

ʥʝʡʪʨʦʥʦʚ ʠʣʠ ʘʣʴʬʘ-ʯʘʩʪʠʮ, ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ [171]. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʭ ʠʣʠ ʛʘʤʤʘ-ʣʫʯʝʡ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷʤ ʩ 

ʥʠʟʢʦʡ ʃʇʕ, ʧʨʷʤʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 40%, ʦʩʥʦʚʥʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʦ ʢʦʩʚʝʥʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʀʀ ʥʘ ɼʅʂ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʪʘʢʝ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʚʦʙʦʜʥʳʤʠ ʨʘʜʠʢʘʣʘʤʠ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʤʠʩʷ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʣʠʟʘ ʚʦʜʳ [505].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɼʅʂ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ, 

ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʝʨʳ ʦʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪʩʷ ʘʧʦʧʪʦʟ. ɽʩʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʝ ʫʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʨʫʰʠʪʴʩʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʤʫʪʘʮʠʷʤ ʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ [288, 476]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʚʫʭʮʝʧʦʯʝʯʥʳʝ ʨʘʟʨʳʚʳ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, 

ʚʣʠʷʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʥʘ ʨʦʩʪ ʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʣʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ (ʩʝʥʝʩʮʝʥʮʠʷ) [393]. ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ɼʅʂ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ, ʚʥʫʪʨʠ- ʠ ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʝ ʩʰʠʚʢʠ ʮʝʧʝʡ ɼʅʂ ʠ 

ʩʰʠʚʢʠ ɼʅʂïʙʝʣʦʢ, ʧʨʠʯʝʤ ɼʅʂ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʢʦʚʘʣʝʥʪʥʦ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʙʝʣʢʘʤʠ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʛʠʩʪʦʥʦʚʳʝ ʠ ʥʝʛʠʩʪʦʥʦʚʳʝ ʙʝʣʢʠ ʭʨʦʤʘʪʠʥʘ, ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʝʣʢʠ ʠ ʬʝʨʤʝʥʪʳ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʠ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ 

ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʦʨʤʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʛʝʥʦʚ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʨʠʩʢ ʤʫʪʘʮʠʡ [163, 

291]. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʛʝʥʦʤʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʦʞʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʣʫʯʝʚʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ-

ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ, ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠʣʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʰʠʙʢʘʤ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʢʣʝʪʢʠ [200, 288].  

ʂʘʢ ʫʞʝ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʢʨʦʤʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʜʠʘʮʠʷ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʠʦʥʠʟʘʮʠʶ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʚʦʜʳ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦ ʨʝʘʢʪʦʛʝʥʥʳʭ ɸʌʂ, ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ (OHÅ), ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜ-ʘʥʠʦʥ ʨʘʜʠʢʘʣʳ (O2ï), ʧʝʨʦʢʩʠʜ 

ʚʦʜʦʨʦʜʘ (ʅ2ʆ2), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʤʠ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʠʤʠ ʘʛʝʥʪʘʤʠ ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣ ʠ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʛʠʜʨʦʢʩʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʝʨʝʢʠʩʥʦʝ ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ 

ʣʠʧʠʜʦʚ (ʇʆʃ) [290]. ʇʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʡ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʢʩʠʜʘʟʳ ʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ (NF-əB, iNOS, ʮʠʢʣʦʦʢʩʠʛʝʥʘʟʘ, 

ʦʢʩʠʜ ʘʟʦʪʘ NO), ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʨʘʜʠʦʣʠʟʘ ʚʦʜʳ 

ʠ ɸʌʂ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʷ ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʮʝʧʦʯʢʫ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʝʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ/ʠʣʠ 

ʛʠʙʝʣʠ [158, 201]. ʈʘʟʚʠʚʘʶʱʠʡʩʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʤʙʨʘʥ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʶ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ɼʅʂ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʥʛ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ [158, 539]. 

ʉʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ ʩʣʫʞʠʪ ʧʫʩʢʦʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʪʠʧʦʚ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ [237, 345]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ɸʌʂ ʚ 

ʢʣʝʪʢʘʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʠ [167, 186]. ɼʝʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʷ ʮʠʪʦʩʢʝʣʝʪʘ ʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʳ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ɸʌʂ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʤʝʤʙʨʘʥ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ, 

ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʢʣʝʪʢʠ ʠʣʠ ʘʧʦʧʪʦʟʫ [533]. ʇʦʤʠʤʦ ɸʌʂ, ʀʀ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ iNOS, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʛʠʧʝʨʧʨʦʜʫʢʮʠʠ NO [246], 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʦʤ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʘʥʠʦʥʘ ʧʝʨʦʢʩʠʥʠʪʨʠʪʘ ONOOï. ʇʝʨʦʢʩʠʥʠʪʨʠʪ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʶ ʘʟʦʪʠʩʪʳʭ ʦʩʥʦʚʘʥʠʡ ʠ ʜʝʟʦʢʩʠʨʠʙʦʟʳ ʚ ʦʩʪʦʚʝ ɼʅʂ, ʯʪʦ 

ʚʝʜʝʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʳ [429]. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ɸʌʂ ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʘʟʦʪʘ (ɸʌɸ) ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʝʨʤʝʥʪʳ ï ʩʫʧʝʨʦʢʩʠʜʜʠʩʤʫʪʘʟʫ (ʉʆɼ), ʢʘʪʘʣʘʟʫ, 

ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʧʝʨʦʢʩʠʜʘʟʫ, ʠ ʥʝʬʝʨʤʝʥʪʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ (ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ, ʚʠʪʘʤʠʥʳ ɸ, ʉ ʠ ɽ ʠ 

ʜʨ.), ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʝ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ [478]. ɻʣʫʪʘʪʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʪʠʦʣʦʚʳʤ ʧʝʧʪʠʜʦʤ, ʠʛʨʘʶʱʠʤ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʢʣʝʪʦʢ. 
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ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʛʣʫʪʘʪʠʦʥʘ (GSH) ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ 

ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ ʜʦʥʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʦʚ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʛʣʫʪʘʪʠʦʥ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʠ ʚ ʜʝʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʪʦʢʩʠʥʦʚ ʠ ʢʩʝʥʦʙʠʦʪʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʷʞʝʣʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ, ʧʫʪʝʤ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʦʥʲʶʛʘʪʦʚ [20]. ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ ʤʝʞʜʫ ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ ɸʌʂ ʠ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʡ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʬʘʪʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [237, 238, 299, 538].  

ʇʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʆʃɹ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʪʷʞʝʩʪʴ ʠ ʠʩʭʦʜ ʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʢ ʩʘʤʦʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʪʠ ʢʣʝʪʢʠ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʤʫʣʴʪʠʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʣ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʚʩʝʭ ʨʦʩʪʢʦʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ [153, 242]. ʀʀ ʤʦʛʫʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʢʘʢ ʦʩʪʨʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʫʩʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʛʠʙʝʣʠ ɻʉʂ ʠʣʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʭ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʨʝʟʝʨʚʘ ɻʉʂ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ 

ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ, ʚʳʟʳʚʘʷ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʩʪʘʨʝʥʠʝ [333, 341].  

ʈʘʜʠʘʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʛʠʙʝʣʠ I ʪʠʧʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʘ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦʤ ʙʝʣʢʦʚ Bcl-2 ʠ ʢʘʩʧʘʟʘʤʠ. ɸʧʦʧʪʦʟ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʦʨʛʘʥʘʭ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ; ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ Fas, ʌʅʆ-Ŭ, TGF-ɓ, ʙʝʣʦʢ ʨ53, ʠ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ [249, 294, 485]. ɺʳʩʦʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʪʷʞʝʣʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʜʣʷ ʧʦʜʚʝʨʛʰʝʛʦʩʷ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʀʀ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʪ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʫʶ ʢʣʝʪʦʯʥʫʶ ʛʠʙʝʣʴ 2 ʪʠʧʘ ï ʘʫʪʦʬʘʛʠʶ, ʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ 

ʩʣʦʞʠʚʰʠʤʩʷ ʣʠʟʦʩʦʤʘʣʴʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʢʠ 

[294, 331]. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ, 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʘʷ ʧʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ ʙʝʣʢʘ LC3-II ʚ CD15+ ʢʣʝʪʢʘʭ ʇʘʥʝʪʘ, ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ iNOS, ʚʳʨʘʙʦʪʢʦʡ NO, ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʇʆʃ ʠ 

ʥʠʪʨʦʟʠʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʣʢʦʚ [307]. ʅʝʜʘʚʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʚ 
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ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ 

ʬʝʨʨʦʧʪʦʟʫ ï ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʞʝʣʝʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʥʝʢʨʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʛʠʙʝʣʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʤ ʞʝʣʝʟʦʤ, ʥʦ ʠ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʩʪʨʝʩʩʦʤ [330, 460, 516].  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʦʤʘʣʴʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʠʭ ʧʫʣʘ. ʇʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ, ɻʉʂ ʚʳʭʦʜʷʪ ʠʟ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʦʢʦʷ ʠ ʤʦʙʠʣʠʟʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʫʩʢʦʨʷʷ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ [278]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʥʘʨʫʰʠʪʴ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟ ɻʉʂ ʠ ʚʳʟʚʘʪʴ ʠʭ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ʠ, ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ, ʠʩʪʦʱʝʥʠʝ [502].  

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ ʩʪʘʨʝʥʠʶ ɻʉʂ 

ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ SA-ɓ-gal (ʩʝʥʠʣʴʥʦ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʙʝʪʘ-ʛʘʣʘʢʪʦʟʠʜʘʟʘ), ʙʝʣʢʦʚ p16 ʠ Arf, 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʶ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʠ ʩʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʢʣʝʪʦʢ ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ ʚ ʫʱʝʨʙ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʤʫ, ʯʪʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʦʙʱʝʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ [333, 341, 434]. ʋʧʦʤʠʥʘʚʰʠʝʩʷ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʜʚʠʛʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝɦ ʝ ʦʜʥʠʤ ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ: 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʨʦʬʠʣʴ ʤʝʪʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ɼʅʂ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʛʠʩʪʦʥʦʚ, ʯʪʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʷʝʪ ʬʝʥʦʪʠʧ ʩʪʘʨʝʥʠʷ [193]. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʳʤ ʠʥʜʫʢʪʦʨʦʤ ɻ ʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʡ, ʯʝʤ 

ʦʩʪʨʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ [319], ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ ʩʪʦʡʢʠʤʠ, 

ʯʝʤ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʫʪʘʮʠʠ, ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʀʀ [317].  

ɾʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ɻʉʂ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠʭ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ 

(ʥʠʰʠ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ ɻʉʂ ʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 

ʛʝʪʝʨʦʛʝʥʥʫʶ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʢʣʝʪʦʢ: ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʳ, ʤʦʥʦʮʠʪʳ, 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʊ- ʠ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ) ʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ (ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝʡʨʦʥʳ, ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʠ ʘʜʠʧʦʮʠʪʳ) [407, 469, 544]. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʝ ɻʉʂ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʧʦʧʪʦʟʘ 

ʢʣʝʪʦʢ ʥʠʰʠ ʠ/ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ, 
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ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʝ ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪ ʣʫʯʝʚʦʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɻʉʂ [365]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ: ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʬʝʨʨʦʧʪʦʟʘ 

ʠʣʠ ʘʥʦʤʘʣʴʥʦʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ɻʉʂ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʠʭ ʧʫʣʘ; ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʛʦʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʩʘʤʦʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ɻʉʂ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ; ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ɻʉʂ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʣʶʯʝʚʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʶ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ [532]. 

ʃʫʯʝʚʘʷ ʜʝʧʨʝʩʩʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʧʘʥʮʠʪʦʧʝʥʠʝʡ ʠ ʝʝ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷʤʠ: ʮʠʪʦʧʝʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ, ʛʝʤʦʨʨʘʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʦʤ ʠ ʘʥʝʤʠʝʡ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ ʚʳʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʘʥʥʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʥʦʩʠʪ ʨʘʟʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʫ 

ʢʣʝʪʦʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʣʠʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.1). ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʤʫ 

ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʀʀ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʟʨʝʣʳʝ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʜʠʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʦʚʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʥʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [19, 43, 276].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ (% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ) [58] 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʟʢʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ, 

ʘʢʪʠʚʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʘʫʪʦʤʠʢʨʦʬʣʦʨʘ, ʦʙʦʩʪʨʷʶʪʩʷ ʣʘʪʝʥʪʥʳʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ 

ʬʦʨʤʝ ʆʃɹ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ.  
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ʃʫʯʝʚʘ ̫ʩʫʧʨʝʩʩʠʷ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʩʪʦʡʢʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʫʶʩʷ ʦʩʪʨʳʤ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝʤ ʠʤʤʫʥʦʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʤ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝʤ ʠ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ 

ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ [274, 283]. ɺʦʩʧʘʣʝʥʠʝ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ ʫʩʠʣʝʥʠʠ ʦʩʪʨʳʭ 

ʨʝʘʢʮʠʡ, ʛʝʥʦʤʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʭ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʘʨʘʜʠʛʤʳ çʨʝʘʢʮʠʷ ʥʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴè, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʛʝʥʦʚ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʘʢʮʠʷʤʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʛʠʙʝʣʴʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʠʥʠʮʠʘʮʠʝʡ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʨʘʜʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ.  

ʇʘʪʦʛʝʥ-ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʷʜʝʨʥʳʭ, ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʪʦʭʦʥʜʨʠʘʣʴʥʳʭ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï DAMP (damage-associated molecular patterns), ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʝʤʳʭ 

ʩʪʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. DAMP ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪ ʢʣʝʪʢʠ 

ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ (ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʝʢʨʝʪʠʨʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ ʠ ʭʝʤʦʢʠʥʳ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʝ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ 

ʨʝʘʢʮʠʠ [221, 383, 459, 518]. DAMP ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ, 

ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [259]. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʝ DAMP-ʧʘʪʪʝʨʥʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʪ TLR, 

NOD-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ (NLR), RIG-I-ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ ʠ ʣʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

C-ʪʠʧʘ [197]. ʇʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ DAMP TLR-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, NF-əB, MAPK (ʤʠʪʦʛʝʥ-

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʝ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʳ) ʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ 3 (IRF3), ʯʪʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʘʜʛʝʟʠʠ ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʭʝʤʦʘʪʨʘʢʪʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ (ʄʉʈ-1/CCL2), ʠʥʪʝʨʬʝʨʦʥʘ-ɔ (ʀʌʅ-ɔ), 

ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʦʚ ʀʃ-6 ʠ ʀʃ-8, ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʝʢʨʦʟʘ ʦʧʫʭʦʣʝʡ Ŭ (ʌʅʆ-Ŭ) ʠ ʜʨ.) [340], 

ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ɸʌʂ ʠ NO, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʢ ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʠʭ ʘʧʦʧʪʦʟ.  

ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ ʠ ʠʥʠʮʠʘʮʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ NF-əB-

ʩʠʛʥʘʣʠʥʛ. ɺ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʭ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʘʭ (NK-ʢʣʝʪʢʠ), ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤ ʩ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝʤ ʀʃ-

1ɓ ʠ ʀʃ-18, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʢʘʢ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʠ 
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ʫʩʠʣʠʪʝʣʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [480], ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʪ ʠʥʠʮʠʘʮʠʶ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʧʠʨʦʧʪʦʟʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʇʠʨʦʧʪʦʟ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʠʥʠʮʠʠʨʫʝʪ ʠʟʙʳʪʦʯʥʫ  ʁʧʨʦʜʫʢʮʠ ʁʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-1Ŭ, ʀʃ-

6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʫʩʠʣʠʚʘʷ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ [362]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʢʣʝʪʢʠ ʧʝʨʝʩʪʘʶʪ ʜʝʣʠʪʴʩʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʡ ʬʝʥʦʪʠʧ, 

ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʦ ʩʪʘʨʝʥʠʝʤ (SASP), ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʧʝʧʪʠʜʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʶ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ [521].  

ɸʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ ʬʠʙʨʦʟʘ. ʅʘ ʨʘʥʥʠʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ ʵʦʟʠʥʦʬʠʣʦʚ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʦʧʦʩʨʝʜʫʶʱʠʭ 

ʨʘʥʥʶʶ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʪʢʘʥʝʡ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʤʠ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʪʢʘʥʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʀʃ-6 ʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʥʦʛʠʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʣʝʪʦʢ [301]. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʦʩʣʘʙʝʚʘʥʠʝ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʶ ʨʘʥ ʠʣʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʬʠʙʨʦʟʘ. ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʬʠʙʨʦʟʘ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʪʢʘʥʷʭ ʤʠʢʨʦʩʨʝʜʫ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [47, 461, 519]. ʈʘʥʥʷʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ 

M1 ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʶ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʫʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʨʦʩʪʘ ʙʝʪʘ (TGF-ɓ), 

ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʠʭ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, ʤʠʛʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʚ ʤʠʦʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʳ [351, 531]. ɺ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʬʝʥʦʪʠʧʘ ʄ2 ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ 

(ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ) ʤʝʭʘʥʠʟʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʥʛʠʙʠʨʫʝʪ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ 

ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ. ɿʘʜʝʨʞʢʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʩ ʬʝʥʦʪʠʧʘ M1 ʥʘ M2 ʧʨʠ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ [285, 351]. 

ʇʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʀʀ ʤʦʞʝʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʩʝʢʨʝʮʠʶ 

ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʫʪʝʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʪʢʘʥʝʡ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʶ ʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʝʣʢʠ 

ʱʝʣʝʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʢʦʥʥʝʢʩʠʥʳ 26 ʠ 43 ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ 
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ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʠʥʠʮʠʠʨʫʷ ʛʝʥʦʤʥʫʶ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ (ʵʬʬʝʢʪ 

çʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʷè) [474]. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʠʛʨʘʶʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʤʠʢʨʦʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʤʘ ʪʢʘʥʝʡ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʘʨʪʠʥʳ 

ʥʝʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ [176, 436, 483]. ʇʨʷʤʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʘʝʪ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʩʦʩʫʜʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʜʠʩʬʫʥʢʮʠʶ ʠ ʛʠʙʝʣʴ ʢʣʝʪʦʢ ʧʫʪʝʤ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʘʪʠʚʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ. ʀʀ ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʤʦʱʥʦʛʦ ʤʝʜʠʘʪʦʨʘ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ ʙʝʣʢʘ HMGB1 (High-Mobility Group Box 

1), ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪʩʷ ʮʠʪʦʢʠʥʘʤʠ (TGF-ɓ, ʀʃ-6, ʄʉʈ-1/CCL2) ʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ 

ʩʫʧʝʨʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ Ig-CAM (ICAM-1, VCAM-1) [518]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʦʪʚʝʪʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʨʴʝʨʘ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ 

ʘʜʛʝʟʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʷ ɽʨCAM-1 ʠ VE-ʢʘʜʛʝʨʠʥʘ ï ʙʝʣʢʦʚ, ʠʛʨʘʶʱʠʭ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʤʝʞʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ɺʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʪʨʦʝ ʠ ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʛʦ ʪʦʥʫʩʘ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʙʘʣʘʥʩʘ ɻʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʛʣʘʜʢʦʤʳʰʝʯʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʩʫʜʦʚ [176, 436]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʦʩʪʴ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ 

ʆʈʇ ʩ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʪʢʘʥʝʡ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʱʠʪʠʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʪʦʢʩʝʤʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʮʝʨʝʙʨʘʣʴʥʦʡ 

ʬʦʨʤʘʭ ʆʃɹ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚʚʠʜʫ ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦʪʝʯʥʦʩʪʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʇʃʉ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʝ ʆʃɹ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʣʠ ʙʳ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ɾʂʊ [358, 446].  

1.2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ (ʇʃʉ) ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʝʨʝʜʦʚʳʭ ʩʪʨʘʥʘʭ ʤʠʨʘ. ʀʭ ʥʘʯʘʣʫ ʧʦʩʣʫʞʠʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ɺ. ɼʝʡʣʘ, 
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ʝʱʝ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 40-ʭ ʛʦʜʦʚ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ [217]. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʇʃʉ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʠʟʫʯʘʪʴʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʙʟʦʨʘʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʘʚʪʦʨʦʚ [32, 39, 50, 198, 

222, 266, 278, 306, 342, 349, 446, 510]. ʆʙ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʘʪʝʥʪʦʚ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ V. Singh ʩ ʩʦʘʚʪ., ʪʦʣʴʢʦ ʟʘ ʪʨʝʭʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ c 2011 ʧʦ 

2014 ʛʛ. ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʦʚ ʚ ʤʠʨʝ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʦ 107 ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʠʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ [447].  

1.2.1 ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʙʰʠʨʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʣʠʰʴ ʥʝʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʤʫ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʚ ʉʐɸ (US FDA ï Food and Drug 

administration) ʦʜʦʙʨʠʣʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʪʦʣʴʢʦ ʜʚʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ: ʘʤʠʬʦʩʪʠʥ ʠ 

ʧʘʣʠʬʝʨʤʠʥ [161, 318]. ɸʤʠʬʦʩʪʠʥ (ʝthyol, WR-2721), ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʘʤʝʨʠʢʘʥʩʢʦʡ ɺʦʝʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʇʃʉ (U.S. Army Anti-Radiation 

Drug Development Program), ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʝ ʪʢʘʥʠ ʤʥʦʛʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʦʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʫ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʙʦʣʴʥʳʭ, ʦʜʥʘʢʦ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚ ʜʦʟʝ 300-

500 ʤʛ/ʢʛ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʘʤ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʠʤʝʝʪ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʘʤʠʬʦʩʪʠʥ ʠʤʝʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ [450]. ʇʘʣʠʬʝʨʤʠʥ (KGF) ï 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ ʢʝʨʘʪʠʥʦʮʠʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʟʘʞʠʚʣʝʥʠʷ ʤʫʢʦʟʠʪʦʚ ʧʦʣʦʩʪʠ ʨʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʶ 

ʠ ʣʫʯʝʚʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʶ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [182].  

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ɹ-190 

(ʠʥʜʨʘʣʠʥ). ɹ-190 ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ 
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ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʜʦʟ ʀʀ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʆʃɹ ʠ ʤʝʩʪʥʳʭ ʣʫʯʝʚʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʟʘʰʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʭ ʤʠʨʥʦʛʦ ʠʣʠ ʚʦʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ [28, 31, 54]. ɹʝʪʘʣʝʡʢʠʥ 

(ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʀʃ-1ɓ ʯʝʣʦʚʝʢʘ), ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʅʀʀ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʤ ʣʝʡʢʦʧʦʵʟʘ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʤ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ. ɹʝʪʘʣʝʡʢʠʥ ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʠʭ ʤʦʙʠʣʠʟʘʮʠʶ ʚ ʢʨʦʚʴ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ 

ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʙʱʝʡ ʠ ʤʝʩʪʥʦʡ 

ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ [38].  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʦʚ ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʫʶʪʩʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʨʦʩʪʘ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʳ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʚʳʩʦʢʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʧʦʤʦʱʠ [448]. ʆʜʦʙʨʝʥʠʝ US FDA ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʆʃɹ ʠʤʝʶʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʂʉʌ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʠ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ:  

- ʤʘʨʪ 2015 ʛ. ï ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ Neupogen (filgrastim /G-CSF) [236], 

ʥʦʷʙʨʴ 2015 ʛ. ï ʧʝʣʠʛʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʨʦʩʪʘ Neulasta (pegfilgrastim / PEGylated G-CSF), 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ, ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ, ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʠ ʬʫʥʢʮʠʶ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ 

[272];  

- ʤʘʨʪ 2018 ʛ. ï ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʘʨʥʦ-ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʂʉʌ Leukine (sargramostim /GM-

CSF), ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ / ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʧʨʦʛʝʥʠʪʦʨʥʳʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [325, 441];  

- ̫ ʥʚʘʨʴ 2021 ʛ. ï ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʦʛ ʪʨʦʤʙʦʧʦʵʪʠʥʘ Nplate (romiplostim), 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʱʠʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ [440].  

ʉ 2022 ʛ. ʧʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ US FDA ʦʜʦʙʨʝʥʦ ʩʝʤʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʠʣʛʨʘʩʪʠʤʘ ʠ 

ʧʝʛʬʠʣʛʨʘʩʪʠʤʘ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ / ʷʜʝʨʥʦʛʦ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ: Udenyca 

(pegfilgrastim-cbqv), ʥʦʷʙʨʴ 2022 ʛ.; Stimufend (pegfilgrastim-fpgk), ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛ.; 

Ziextenzo (pegfilgrastim-bmez), ʬʝʚʨʘʣʴ 2024 ʛ.; Nypozi (filgrastim-txid), ʠʶʥʴ 2024 ʛ.; 
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Zarxio (filgrastim-sndz), ʦʢʪʷʙʨʴ 2024 ʛ.; Fylnetra (pegfilgrastim-pbbk) ʠ Fylnetra 

(pegfilgrastim-pbbk) ï ʘʧʨʝʣʴ 2025 ʛ. [ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʩʘʡʪ US FDA]. 3 

ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʛʝʥʝʟʘ [128]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʘ.  

1.2.2 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ  

ʃʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʪ ʉʐɸ: 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʷʜʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ (RNCP, Radiation and Nuclear Countermeasure Program) ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʘʣʣʝʨʛʠʠ ʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ (NIAID). ʉʧʦʥʩʦʨʩʪʚʦ 

NIAID ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʦʜʦʙʨʝʥʠʶ US FDA ʦʜʠʥʥʘʜʮʘʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʣʝʯʝʥʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ (ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʨʘʟʜʝʣʝ), ʧʷʪʠ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 18 ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʷʚʦʢ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʶ 38 ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʚ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ [198, 445].  

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʧʨʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ ʚʦʝʥʥʳʭ ʚʝʜʦʤʩʪʚ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʘʢʮʝʥʪ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ (ʌɸɺ) ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ [240, 273, 382, 514]. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʜʦʙʨʝʥʥʳʝ US FDA ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʪʘʪʫʩ IND US FDA (investigational new drug) ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʃʉ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ [306, 446]: 

 
3 U.S. Food and Drug Administration. Radiological and Nuclear Emergency Preparedness 

Information from FDA. URL: https://www.fda.gov/emergency-preparedness-and- response/mcm-

issues/radiological-and-nuclear-emergency-preparedness (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 30.11.2025 ʛ.). 
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5-ʘʥʜʨʦʩʪʝʥʜʠʦʣ (5-Androstenediol, 5-AED, NeumuneÈ), ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʠ 

ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Hollis-Eden Pharmaceuticals (San Diego, CA, USA) 

[509]. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʠ ʥʝʯʝʣʦʚʝʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʤʘʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 5-

ʘʥʜʨʦʩʪʝʥʜʠʦʣʘ (5-AED) ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʦʟʘʭ. ʇʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʜʚʫʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ï ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʝʡ ɻ-ʂʉʌ ʠ ʀʃ-12, ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʛʝʥʦʚ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʮʠʢʣ ʠ ʘʧʦʧʪʦʟ [39, 263]. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʧʨʦʰʝʣ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʝʣʘʶʪ ʝʛʦ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ [451].  

BIO 300 (ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ, 4',5,7-trihydroxyisoflavone) ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Humanetics 

Pharmaceuticals (Minneapolis, MN, USA), ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨ, ʧʨʠʯʝʤ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ɻʩʪʨʦʛʝʥʦʚʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟ,r ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ [39, 455]. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʤʷʛʯʝʥʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʭʠʤʠʦ- ʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʝʥʠʩʪʝʠʥʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʛʝʤʦʜʝʧʨʝʩʩʠʝʡ [452]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ ʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʢʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (~24 ʯ). 

ON01210 (Ex-RAD, Recilisib) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʠʟʢʦʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨ 

ʢʠʥʘʟ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʢʦʤʧʘʥʠʠ Onconova Therapeutics (Newtown, PA, USA) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʇʃʉ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨ ʠ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨ [387]. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ Ex-RAD ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ɼʅʂ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʯʪʦ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʚʳʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʃʉ [257, 298]. 

ʇʨʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʤ ʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ Ex-RAD ʦʩʣʘʙʣʷʣ p53-ʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʩʠʛʥʘʣʣʠʥʛ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɼʅʂ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ-3-ʢʠʥʘʟʳ/ɸʂʊ 

(ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʘ B), ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ [462].  

rHuIL-12 (HemaMaxÊ), ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʀʃ-12 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ 

Neumedicines, Inc. (Pasadena, CA, USA) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʘ. ɼʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʥʘ ʛʨʳʟʫʥʘʭ ʠ ʧʨʠʤʘʪʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ HemaMax 
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ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

12-14 ʜʥʝʡ [178, 256, 258]. ɺ ʭʦʜʝ ʬʘʟʳ Ib ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʭʦʨʦʰʘʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʴ rHuIL-12 ʟʜʦʨʦʚʳʤʠ ʚʦʣʦʥʪʝʨʘʤʠ [445, 446].  

CBLB502 (EntolimodÊ) ï ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Cleveland BioLabs, Inc. (Buffalo, NY, USA) [444]. CBLB502 ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ NK-

kB [190], ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ɻ-ʂʉʌ ʠ ʀʃ-6, ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʫʶ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ [321]. ɺ 2014 ʛ. 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʣʘ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʫʩʧʝʰʥʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ, ʥʝ ʚʳʷʚʠʚʰʝʡ ʚʠʜʠʤʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ [444]. 

Gamma-tocotrienol (GT3), ʯʣʝʥ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʚʠʪʘʤʠʥʘ ɽ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. GT3, ʜʝʣʴʪʘ-ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣ, ʩʫʢʮʠʥʘʪ ʪʦʢʦʬʝʨʦʣʘ ʠ ʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʱʠʱʘʣʠ ʤʳʰʝʡ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ 

ʜʦʟ ʀʀ [449]. ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ GT3 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʛʨʳʟʫʥʘʭ 

(ʤʳʰʘʭ) ʠ ʥʝʯʝʣʦʚʝʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʤʘʪʘʭ [252, 253]. ʈʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ GT3, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʅʀʀ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ɺʦʦʨʫʞʝʥʥʳʭ ʩʠʣ ʉʐɸ ʚ 

ʢʦʣʣʘʙʦʨʘʮʠʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ ʆʈʉ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʙʦʯʥʳʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʢʦʤʥʘʪʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʝʣʘʶʪ GT3 ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ 

ʢʘʥʜʠʜʘʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʘʢ ʚʦʝʥʥʦʩʣʫʞʘʱʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ [443].  

BBT-059, ʘʥʘʣʦʛ ʧʝʛʠʣʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʀʃ-11 ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

(PEG-IL-11), ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʛʝʤʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤʠ ʠ ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ Wyeth Pharmaceuticals Inc. (Philadelphia, PA, USA). ʀʃ-11, ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʯʣʝʥʦʤ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʀʃ-6, ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʝʪ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʧʦʵʟ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟ, ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʠ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʢʨʠʧʪ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ [323, 453]. BBT-059 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʦʛʦ ʇʃʉ. 
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ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʉʨʝʜʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʄʈʅʎ ʠʤ. ɸ.ʌ. ʎʳʙʘ ï ʬʠʣʠʘʣʝ ʌɻɹʋ çʅʄʀʎ 

ʨʘʜʠʦʣʦʛʠʠè ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ (ʛ. ʆʙʥʠʥʩʢ), ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʫʙʩʪʨʘʪ-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʦʚ ʩʠʥʪʘʟ ʦʢʩʠʜʘ ʘʟʦʪʘ (NOS) ï N,S-

ʟʘʤʝʱʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʟʦʪʠʦʤʦʯʝʚʠʥʳ. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʦʡ NOS ʠ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʵʥʜʦʪʝʣʠʡ-

ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʨʝʣʘʢʩʘʮʠʠ ʩʦʩʫʜʦʚ (NOS/sGC/cGMP), ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʩʫʜʦʩʫʞʠʚʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ [145]. ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʊ1023 (ʌʀɼ 1,4-1,8), ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʩ ʘʤʠʬʦʩʪʠʥʦʤ, ʥʦ ʩ 

ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ. ʇʨʝʧʘʨʘʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʠʧʦʢʩʠʯʝʩʢʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʥʝ ʚʣʠʷʷ ʥʘ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʦʧʣʘʟʠʡ [146]. 

ɺ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪè (ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ï ʛʣʠʢʦʧʨʦʪʝʠʥʘ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʪʨʘʥʩʬʝʨʨʠʥʦʚ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʩʧʝʢʪʨʦʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ʊʘʢ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ 

ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʳʰʘʤ ʧʨʠ ʦʙʱʝʤ 60ʉʦ ɔ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʧʨʠʚʦʜʠʣʠ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʦʚʠ [65]. 

ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʣʘʢʪʦʬʝʨʨʠʥʘ ʥʘ ʢʣʝʪʢʠ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ɔ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʦʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ ɼʅʂ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʤ TUNEL, ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ ʟʫʙʯʘʪʦʡ ʠʟʚʠʣʠʥʝ 

ʛʠʧʧʦʢʘʤʧʘ [316].  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʙʠʦʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʭʠʤʠʠ ʠʤ. ɻ.ɹ. ɽʣʷʢʦʚʘ (ʛ. ɺʣʘʜʠʚʦʩʪʦʢ), ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʤʦʨʩʢʦʡ ʬʣʦʨʳ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʩʝʥʩʠʙʠʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʘʢ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʷʤʦʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [551]. ʇʦʣʫʯʝʥʳ ʦʙʥʘʜʝʞʠʚʘʶʱʠʝ 
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ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʫʣʴʬʘʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʣʘʤʠʥʘʨʠʥʘ ʠʟ ʙʫʨʦʡ ʚʦʜʦʨʦʩʣʠ Dictyota dichotoma ʩ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʣʫʞʠʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʝʣʘʥʦʤʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʄʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ, ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ, ʩʚʷʟʘʥ ʩ ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʠʥʘʟ ʄʄʈ-2 ʠ ʄʄʈ-9 ʠ ʩ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʢʠʥʘʟʘʤʠ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʤ ʢʘʩʢʘʜʝ ERK1/2 [361].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʆʈʇ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʥʝʣʫʯʝʚʳʤʠ ʪʨʘʚʤʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʚʦʝʥʥʦʡ 

ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʦʙʦʨʦʥʳ ʈʌ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) [64, 72, 124, 156]. ɺ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʤ ʮʝʥʪʨʦʤ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ (ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ) ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʦʚʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʦʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ɺʈ-ʉ2, ʩʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʟ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ ʤʦʣʠʙʜʝʥʘ. ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ɺʠʩʪʘʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʈ-ʉ2 ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʠ ʦʩʪʨʦʤ g-ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ [105]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʣʠʥʠʡ CBA ʠ C57BL/6 ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ɺʈ-ʉ2 ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʤʫʶ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʨʦʚʠ ʠ ʧʦ ʪʝʩʪʫ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ɺʈ-ʉ2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʴ 

ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ LGR5+ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ [195].  

ɺ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ï ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʤ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʮʝʥʪʨʝ ʠʤʝʥʠ ɸ.ʀ. ɹʫʨʥʘʟʷʥʘ (ʌʄɹʎ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʫʨʥʘʟʷʥʘ, 

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ) ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʭ ʚ ʟʦʥʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʝʛʦ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʢʘʢ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇʃʉ [27, 29, 76, 77, 98, 115, 117, 118]. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʠʥʪʝʨʝʩʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʌʄɹʎ ʠʤ. ɸ.ʀ. ɹʫʨʥʘʟʷʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʩʤʦʥʘʚʪʦʚ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʜʠʘʮʠʠ [18, 141, 142].  



39 

 
ɺ ʮʝʣʦʤ ʞʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ ʥʦʩʪ̫ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʠʩʢʦʚʦ-ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʷʜʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʧʨʘʚʦʚʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ [114, 116, 147]. 

ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʢʫʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʷʜʝʨʥʘ ̫ʜʝʨʞʘʚʘ ʂʠʪʘʡ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʥʝʠʩʯʝʨʧʘʝʤʳʤ ʨʝʟʝʨʚʦʤ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [44], ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʣʠʰʝʥʳ ʤʥʦʛʠʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ in vitro ʠ in vivo 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʢʩʪʨʘʢʪʳ ʠ ʨʝʮʝʧʪʫʨʳ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʀʀ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʧʨʠ ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʩ ʥʠʟʢʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ), ʘ ʠʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ [240, 297, 313, 369, 382, 530]. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ 

ʫʧʦʤʠʥʘʣʦʩʴ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʇʃʉ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪ BIO-300, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʩʦʝʚʳʭ ʙʦʙʦʚ ʛʝʥʠʩʪʝʠʥʘ [140].  

ʈʘʙʦʪʳ ʢʠʪʘʡʩʢʠʭ ʫʯʝʥʳʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʩʦʯʝʪʘʥʠʝʤ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʢʠʪʘʡʩʢʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʤʦʞʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ 

ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [273, 529]. ʊʘʢ, ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʤ 

ʣʫʯʝʚʫʶ ʪʝʨʘʧʠʶ, ʩʙʦʨʘ ʠʟ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ ï Polygonati Rhizoma (ʍʫʘʥʮʟʠʥ, ʢʦʨʥʝʚʠʱʝ ʤʥʦʛʦʣʝʪʥʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

ʨʦʜʘ Polygonatum), ʢʦʨʝʥʴ ʨʘʩʪʝʥʠʷ ʘʭʠʨʘʥʪʝʩ ʜʚʫʟʫʙʳʡ (Achyranthes bidentata), ʵʢʩʪʨʘʢʪ 



40 

 
ʣʠʩʪʴʝʚ ʵʧʠʤʝʜʠʫʤʘ (Epimedii Folium) ï ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʦ ʦʪʯʝʪʣʠʚʳʡ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ɻʬʬʝʢʪ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʨʠʧʪ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ [542].  

ʉʨʝʜʠ ʌɸɺ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʦʚʳʭ 

ʇʃʉ, ʤʥʦʛʠʝ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʩʚʦʠʤʠ ʮʝʣʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʘʣʝʢʦ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ: ʢʫʨʢʫʤʠʥ ï ʙʠʬʝʥʦʣʴʥʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʢʦʨʥʝʚʠʱʘʭ 

ʢʫʨʢʫʤʳ ʜʣʠʥʥʦʡ (Curcuma longa), ʢʦʪʦʨʦʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʷʥʦʩʪʝʡ 

[515, 550]; ʩʝʟʘʤʦʣ ï ʧʨʠʨʦʜʥʦʝ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ ʚ ʢʫʥʞʫʪʥʦʤ 

ʤʘʩʣʝ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʯʝʤ 

ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ [322]; ʘʧʠʛʝʥʠʥ ï ʦʜʠʥ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʦʚ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʣʠʩʪʴʷʭ ʠ ʩʪʝʙʣʷʭ ʤʥʦʛʠʭ ʦʚʦʱʝʡ ʠ ʬʨʫʢʪʦʚ [180]; ʢʦʬʝʠʥ [309] ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝʩʷ ʚ ʢʦʬʝʡʥʳʭ ʟʝʨʥʘʭ ʭʣʦʨʦʛʝʥʦʚʘʷ ʠ ʭʠʥʥʘʷ ʢʠʩʣʦʪʳ ï ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ɼʅʂ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

[212]; ʵʧʠʛʘʣʣʦʢʘʪʝʭʠʥ-3-ʛʘʣʣʘʪ (EGCG) ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʟʝʣʝʥʦʛʦ 

ʯʘʷ [523], ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʧʨʠ ʤʝʩʪʥʦʤ ʣʝʯʝʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʝʨʤʘʪʠʪʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʢ ʩ ʤʘʩʪʵʢʪʦʤʠʝʡ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʝʡ [546]; ʛʝʩʧʝʨʠʜʠʥ ï ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʣʘʚʦʥʦʠʜ ʚ ʣʠʤʦʥʘʭ ʠ ʩʣʘʜʢʠʭ ʘʧʝʣʴʩʠʥʘʭ [235, 

420]; ʣʠʢʦʧʠʥ ï hʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʢʘʨʦʪʠʥʦʠʜ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʢʨʘʩʥʳʭ ʬʨʫʢʪʘʭ 

ʠ ʦʚʦʱʘʭ [247, 457]; ʟʠʥʛʝʨʦʥ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡʩʷ ʚ ʠʤʙʠʨʝ [415]; ʪʨʦʢʩʝʨʫʪʠʥ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ 

ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʘ ʨʫʪʠʥʘ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʠʟ Sophora japonica, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩ ʢʫʤʘʨʠʥʦʤ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʨʘʣʴʥʳʭ ʤʫʢʦʟʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʢʘ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʰʝʠ [264].  

ɺ ʩʪʨʘʥʘʭ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ (ʂʠʪʘʝ, ʂʦʨʝʝ, ʀʥʜʠʠ, ʗʧʦʥʠʠ) ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʣʫʞʘʪ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʚʳʩʰʠʭ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʷʤʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ 

ʚʦʩʪʦʯʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʝ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʠʜʳ ʛʨʠʙʦʚ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʤʠ 

(Ganoderma lucidum, Phellinus linteus ʠ ʜʨ.), ʜʨʫʛʠʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʠʱʝʚʳʤʠ, ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʣʘʜʘʷ ʣʝʯʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ (Grifola frondosa, Agarcus blazei ʠ ʜʨ.) [506]. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʇʃʉ. ʃʠʤʠʪʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʤʘʩʰʪʘʙʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʪʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ 
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ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʠʟ ʚʳʰʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʥʘ ʠʭ ʤʦʱʥʳʭ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

ʀʀ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ. 

ʇʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʣʠʛʘʥʜʦʚ toll-ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʩʨʝʜʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʘʪʦʛʝʥ-ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʧʘʪʪʝʨʥʘʤʠ (ʇɸʄʇ, 

pathogen-associated molecular pattern) ï ʣʠʛʘʥʜʳ ʧʘʪʪʝʨʥ-ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʱʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ 

(PRR), ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, TLR ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʣʝʢʪʠʥʘ ʉ-ʪʠʧʘ (CLR, C-type lectin receptors), 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [293]. TLR ɻʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ, 

ʪʘʢ ʠ ʥʝ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ï ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʘʤʠ ʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ. ʄʦʥʦʮʠʪʳ ʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʪʠʧ rTLR (ʢʨʦʤʝ TLR8), ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ ï TLR2-4, TLR6, 

TLR7, TLR9, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ï ʚʩʝ TLR, ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʝ ʢʠʣʣʝʨʳ ï TLR2, TLR4, 

ʙʘʟʦʬʠʣʳ ï TLR1, TLR2, TLR4, TLR6, TLR9. ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ TLR1, TLR2, TLR4, TLR5, TLR6 

ʠ CLR, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʝʢʪʠʥ-1 ʠ ʜʝʢʪʠʥ-2, ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪ ʦʙʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʣʠ ʛʨʠʙʦʚ [302, 375]. ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ 

ï ʣʠʛʘʥʜʦʚ TLR ï ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [94]. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʩʝ TLR, ʩʚʷʟʳʚʘʷʩʴ 

ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʣʠʛʘʥʜʘʤʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ NF-əB, ̫ʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʦʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1, ʀʃ-6, ʀʃ-8 ʠ ʜʨ.) ʠ 

ʘʥʪʠʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (IAP, Bcl-2, Bcl-X1 ʠ ʜʨ.), ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

ʢʣʝʪʦʢ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʤ [329]. TLR ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʪʩʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ DAMP, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʤʝʜʠʘʪʦʨʳ, ʫʩʫʛʫʙʣʷʷ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʠʪʦʛʝ ʫʭʫʜʰʘʝʪ ʧʨʦʛʥʦʟ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [383, 518]. ɺ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ TLR ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʠʰʝʥʝʡ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʀʀ [94, 325].   

ʂ ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʝʥʥʳʤ ʠʟ ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ TLR, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʡ ʙʝʣʦʢ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ [437] ï 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʠʛʘʥʜ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ TLR5, ɻʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 
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ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʤʥʦʛʠʤʠ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʷʤʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠ ʝʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ CBLC502 ʙʳʣʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ M. Vijay-Kumar ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008) ʠ L.G. Burdelya ʩ ʩʦʘʚʪ. (2008) [190, 492]. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ 

ʙʝʣʢʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʨʘʟʜʝʣ 

ʨʘʙʦʪʳ 1.2.3. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʘʛʦʥʠʩʪ TLR4 

ʤʦʥʦʬʦʩʬʦʨʠʣʣʠʧʠʜ ɸ (MPLA). ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʩ ʥʦʢʘʫʪʦʤ ʛʝʥʘ TLR4 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʫʯʘʩʪʠʝ MPLA ʚ ʟʘʱʠʪʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʢ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [344]. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʡ ʣʠʛʘʥʜ TLR4 

ʣʠʧʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ (ʃʇʉ), ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ ʢʘʩʢʘʜʘ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʤʫ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʦʪʚʝʪʫ [151], ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʃʉ, 

ʤʦʣʝʢʫʣʫ ʃʇʉ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤ ʧʫʪʝʤ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ MPLA ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʠʜʨʦʣʠʟʘ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʜʠʬʦʩʬʦʨʠʣʣʠʧʠʜʘ ɸ ʩʠʩʪʝʤʥʘʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ 

ʩʥʠʞʝʥʘ ʚ 10 000 ʨʘʟ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʃʇʉ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ TLR4. ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ MPLA ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʥʠʞʘʣʦ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ, ʦʢʘʟʳʚʘʣʦ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʦ ʙʘʣʘʥʩ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ, ʯʪʦ 

ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʣʦʩʴ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ TLR4-MyD88-ʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ [268, 269].  

ʆʩʦʙʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʘʛʦʥʠʩʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ TLR. ʕʪʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʡ ʪʢʘʥʝʚʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, TLR5 ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʪʦʣʩʪʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʘ TLR4 ð 

ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʛʦʥʠʩʪʦʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ TLR ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʯʪʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ [94, 352]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʜʣʷ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ ʘʛʦʥʠʩʪ 

TLR2/6 ʧʨʝʧʘʨʘʪ CBLB613, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʣʠʧʦʧʨʦʪʝʠʥ ʙʘʢʪʝʨʠʡ 

ʨʦʜʘ Mycoplasma. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ CBLB613 ʧʦʚʳʰʘʣ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪ ɹ

ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ɔ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩ ʌʀɼ 1,25, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

CBLB502, ʛʘʤʤʘ-ʪʦʢʦʪʨʠʝʥʦʣʦʤ ʠ Ex-Rad ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʝʥʴʰʝʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʥʠʟʢʠʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʟ [442].  



43 

 
ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ ̫ʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʥʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʝʤ Salmonella typhimurium (HKST). ɼʝʡʩʪʚʫʷ ʢʘʢ 

ʩʦʯʝʪʘʥʥʳʡ ʘʛʦʥʠʩʪ TLR2/4/5, HKST ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ HKST ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʤ 

ʤʳʰʘʤ ʩʥʠʞʘʝʪ ʘʧʦʧʪʦʟ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ɼʅʂ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʳʭ ʢʨʠʧʪ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [207]. 

ʂ ʯʠʩʣʫ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʦʩʪʨʳʭ ʣʫʯʝʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʤʝʪʘʙʦʣʠʪ 

ʨʘʜʠʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʡ ʙʘʢʪʝʨʠʠ Bacillus subtilis ï N-ʘʮʝʪʠʣʪʨʠʧʪʦʬʘʥ ʛʣʶʢʦʟʠʜ (NATG). 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ NATG ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʛʠʙʝʣʠ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ g-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 9 ɻʨ, ʧʫʪʝʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɼʅʂ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ in vitro ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʝ ʤʳʰʠʥʳʭ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ J774A.1 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ, ʯʪʦ NATG ʫʤʝʥʴʰʘʣ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ ʚ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʠ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ Th1/Th2, ʩʥʠʞʘʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ Th2 ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ Th1 ʮʠʪʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʌʅ-ɔ, ʀʃ-17A ʠ ʀʃ-12 [359, 360].  

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ TLR ʠ ʠʭ ʣʠʛʘʥʜʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʧʨʠʯʠʥ. ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʘʢʪʠʚʘʮʠ ̫ʤʥʦʛʠʭ TLR ʠ ʟʘʧʫʩʢ NF-kB-

ʩʠʛʥʘʣʠʥʛʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

(ʌʅʆ-Ŭ, ʀʃ-1ɓ), ʟʘʧʫʩʢʘʶʱʠʭ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʧʨʠ 

ʜʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʠʛʘʥʜʦʚ TLR ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʘʛʦʥʠʩʪ TLR4 ʃʇʉ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʝʜʫʱʠʤ ʪʨʠʛʛʝʨʦʤ ʩʝʧʩʠʩʘ [151]; ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʚʳʟʚʘʪʴ ʯʨʝʟʤʝʨʥʳʡ ʘʥʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ, ʯʪʦ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʧʦʚʪʦʨʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ [367]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʠʛʘʥʜʳ TLR ʤʦʛʫʪ ʫʩʠʣʠʪʴ 

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʠʥʲʝʢʮʠʠ ʤʳʰʘʤ 

ʣʠʥʠʠ BALB/c ʣʠʛʘʥʜʘ TLR3 Poly (I:C) ʫʩʫʛʫʙʣʷʣʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʠ ʧʦʚʳʰʘʣʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ [464].  



44 

 
ʉʨʝʜʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠʟ ʢʣʘʩʩʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʇʃʉ ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʭ [135, 499]. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ 

ʚ ʨʦʣʠ ʪʠʧʠʯʥʳʭ ʇɸʄʇ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʘʢʪʠʚʠʨʫʷ ʚʥʫʪʨʠʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʢʘʩʢʘʜʳ [262], ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ (ʤʦʜʠʬʠʢʘʪʦʨʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ) [211, 

458, 488]. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ, ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʶ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʢʘʥʜʠʜʘʪʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʥʦʚʳʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʇʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.2.4. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦʜʭʦʜʦʤ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦ ʩʭʦʜʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʥʦ ʠ 

ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʝ ʜʣʷ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ), ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʩʰʠʨʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

[133]. ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʘʥʮʠʪʦʧʝʥʠʝʡ ʠ ʥʝʩʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ [278, 446, 465].  

1.2.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ɹʝʣʢʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʠʯʥʳʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʞʛʫʪʠʢʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʠʭ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴ ʠ ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʩʣʫʞʘʱʠʭ 

ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʚʝʜʫʱʠʭ ʘʥʪʠʛʝʥʦʚ ʜʣʷ ʩʠʩʪʝʤ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

[426, 490, 491]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [134]. ɺ ʤʦʣʝʢʫʣʝ 
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ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʨʘʟʣʠʯʘʶʪ ʯʝʪʳʨʝ ʜʦʤʝʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.2) ï ʜʦʤʝʥʳ D0 ʠ D1, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ N- 

ʠ C-ʢʦʥʮʝʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʪʨʦʛʦ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ ʇɸʄʇ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴʶ ʢ TLR5 [525]. ʇʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʩ TLR5 ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʣʠʛʦʤʝʨʠʟʘʮʠʷ TIR-ʜʦʤʝʥʘ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʜʘʧʪʝʨʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ MyD88 ʩʠʛʥʘʣ ʧʝʨʝʜʘʝʪʩʷ ʚʥʫʪʨʴ ʢʣʝʪʢʠ, ʟʘʧʫʩʢʘʷ IRAKïTRAF6ïTAK1ïNF-kB 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʡ ʧʫʪɹ ʠ ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠ ʁʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-6, ʀʃ-8, ʌʅʆ-Ŭ) 

[303, 525].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (a) ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʝʛʦ ʤʦʥʦʤʝʨʦʚ ʚ ʞʛʫʪʠʢʘʭ 

ʙʘʢʪʝʨʠʡ (ʙ) [354 ]  

 

ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʚʠʜʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ 

(ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ) ï Ipaf (interleukin-converting enzyme protease 

inhibitor) ʠ NAIP5 (Nod-like receptor apoptosis-inhibitory protein-5) [315], ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ 

ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ ʮʠʪʦʟʦʣʴʥʳʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ NLR (nucleotide binding and oligomerization domain-

like receptor), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʣʠʛʦʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʙʝʣʢʦʚ ʠ ʩʙʦʨʢʝ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤʳ NLRC4. 

NLRC4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʦʩʨʝʜʫʝʪ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ ʢʘʩʧʘʟʳ-1 ʠ ʟʘʧʫʩʢ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1ɓ, ʀʃ-18), 

ʯʪʦ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʚʝʜʝʪ ʢʣʝʪʢʠ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦ ʧʫʪʠ ʧʠʨʦʧʪʦʟʘ [368, 540]. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʃʉ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʩ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ M. Vijay-Kumar ʠ ʩʦʘʚʪ. (2008), ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella typhimurium [492]. ɺ ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ 

ʇʃʉ ʤʦʣʝʢʫʣʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ CBLB502 (ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʕʥʪʦʣʠʤʦʜ, Cleveland 

BioLabs, ʉʐɸ). CBLB502 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʭʦʜʥʦʡ ʩ ʥʘʪʠʚʥʳʤ ʙʝʣʢʦʤ ʘʬʬʠʥʥʦʩʪʴʶ ʢ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤ TLR5, ʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ. ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʘʷ ʜʦʟʘ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʤʛ/ʢʛ, ʫ CBLB502 ï 25 ʤʛ/ʢʛ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ CBLB502 ʤʦʞʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʝ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʤʳʰʘʤ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 13 ɻʨ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʚʳʞʠʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 87% ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʌʀɼ ~ 1,6) [190].  

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʥʝʯʝʣʦʚʝʢʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʧʨʠʤʘʪʘʭ (Macaca mulatta) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ (0,04 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʤ) ʧʝʨʝʜ ʦʙʱʠʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʯʪʠ ʥʘ 40% ʠ ʦʪʩʨʦʯʠʣʦ ʥʘʯʘʣʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʆʈʇ, 

ʩʥʠʞʘʣʦ ʪʷʞʝʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʠ ʠ ʥʝʡʪʨʦʧʝʥʠʠ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʘʥʝʤʠʠ, ʫʩʢʦʨʷʣʦ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠ ʁʘʧʦʧʪʦʟʘ ʢʣʝʪʦʢ ɾʂʊ ʠ ʘʢʪʠʚʠʟʘʮʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʨʠʧʪ ʚ ʪʦʥʢʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ [190, 321]. ɸʥʘʣʠʟ RNA-seq ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ CBLB502 ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʣʝʪʢʠ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʟʤʝʥʷʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʤʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʫʪʠ [498]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ CBLB502 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦʜʘʚʣʷʝʪ ʤʝʪʘʩʪʘʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʷ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʚ ʧʝʯʝʥʠ ʤʳʰʝʡ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʱʠʪʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʦʪ 

ʘʧʦʧʪʦʟʘ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʙʝʟ ʛʝʧʘʪʦʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʠ 

ʜʘʥʥʳʝ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʤ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʤ 

ʜʝʡʩʪʚʠʠ CBLB502 ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʧʝʯʝʥʠ ʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʫ [191].  

ɺ ʦʧʳʪʘʭ ʥʘ ʤʳʰʘʭ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ CBLB502 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʟʘʱʠʱʘʝʪ 

ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʪʢʘʥʠ, ʩʥʠʞʘʷ ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ (ʧʥʝʚʤʦʬʠʙʨʦʟ, ʜʝʨʤʘʪʠʪʳ, 

ʤʫʢʦʟʠʪʳ) [192, 475, 504]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʦʧʫʭʦʣʝʡ (SCCVII, A549), ʥʦ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ TLR5-

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʶ ʠʭ ʨʦʩʪʘ [192, 545]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ CBLB502 ʧʝʨʝʜ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʤʳʰʝʡ ʩʘʤʮʦʚ ʚ 

ʜʦʟʝ 5 ɻʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʶ ʩʝʤʝʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʴʮʝʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʣʦ 

ʛʠʙʝʣʴ ʩʧʝʨʤʘʪʦʟʦʠʜʦʚ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʚ ʮʝʣʦʤ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʬʝʨʪʠʣʴʥʦʩʪʠ [172]. ʕʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 



47 

 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ CBLB502 ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʤʫʞʩʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ.  

ɺ ʮʝʣʦʤ ʵʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʫʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ CBLB502 ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʜʲʶʚʘʥʪʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ɻ ʬʬʝʢʪʦʚ ʚ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʷʭ. 

ʇʨʦʬʠʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ ʠ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ (ɻ-ʂʉʌ ʠ ʀʃ-6) ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʚ ʜʚʫʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʫ 150 

ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ [444]. ʊʘʢʞʝ ʚ ʀʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʈʦʟʚʝʣʣ ʇʘʨʢ (Roswell Park 

Cancer Institute, ʉʐɸ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʝʨʚʘʷ ʬʘʟʘ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ ʫ 

ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʩʦʣʠʜʥʳʤʠ ʦʧʫʭʦʣʷʤʠ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʦ 

ʩʦʦʙʱʝʥʦ, ʵʥʪʦʣʠʤʦʜ ʭʦʨʦʰʦ ʧʝʨʝʥʦʩʠʪʩʷ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʝʤ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʯʪʦ, ʢʘʢ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʧʘʤʷʪʴʶ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩʦ 

ʞʛʫʪʠʢʦʚʳʤʠ ʵʥʪʝʨʦʙʘʢʪʝʨʠʷʤʠ [367]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʫʪʘʮʠʡ ʚ NLRC4- ʠ TLR5-

ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʠʭ ʜʦʤʝʥʘʭ CBLB502 ʥʘ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʠʤʤʫʥʥʳʡ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʜʝʣʝʮʠʷ ʚ NLRC4-ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʤ ʜʦʤʝʥʝ ʥʝ ʩʥʠʞʘʣʘ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʣʘ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʫʶ ʨʝʘʢʮʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʡ ʩʝʢʨʝʮʠʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-1ɓ ʠ ʀʃ-18 [324]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʠʡʩʷ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʩ 

ʵʣʠʤʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʊ- ʠ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʤʠ ʵʧʠʪʦʧʘʤʠ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʫʪʘʮʠʷʤʠ ʚ ʣʦʢʫʩʘʭ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʠ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ TLR5 [548].  

ɿʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʠ ʩʘʡʪ-ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʉʐɸ ʠ ʂʦʨʝʝ, ʛʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʦʚʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʝ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ 

ï ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ GP532 [367] ʠ KMRC011 [456]. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʢ 

GP532, ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʫʶʱʠʡ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤʫ ʜʦʤʝʥ ʠ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʵʧʠʪʦʧʳ ɺ- ʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʫ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ TLR5-ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 
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NF-əB, ʫʩʪʦʡʯʠʚ ʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʘʥʪʠʪʝʣʘʤ, ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʤ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜ, ʠ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʥʫʶ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴ. GP532 ʪʘʢʞʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, ʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʝ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʳ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʥʘ NF-əB-ʩʠʛʥʘʣʣʠʥʛ. ʅʘ ʤʳʰʠʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʘʭ GP532, ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣ ʧʦʜʦʙʥʫʶ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʫ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʫʶ ʠ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʘʚʪʦʨʦʚ, ʵʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ GP532 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʘʛʦʥʠʩʪʦʤ 

TLR5, ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʜʦʟʦʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʪʠʪʨʘʤʠ ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ ʘʥʪʠʪʝʣ [367].  

ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʙʝʣʦʢ KMRC011, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʨʝʡʩʢʠʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʝʨʩʠʝʡ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʤʝʥʳ D0 ʠ D1 [456]. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʙʠʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ 

KMRC011, ʧʦʜʦʙʥʦ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʫ, ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʩ TLR5 ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʚ ʤʦʣʷʨʥʦʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:1 ʩ ʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʢʦʥʩʪʘʥʪʦʡ ʜʠʩʩʦʮʠʘʮʠʠ å100 ʤʢʤ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ TLR5. ɸʚʪʦʨʳ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʣʠ, ʯʪʦ KMRC011 ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʦʩʥʦʚʘʥʥʦʛʦ ʇʃʉ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ 

ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʭ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʦ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ 

ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʘ [456]. ʎʠʢʣ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ g-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 11 ɻʨ, ʧʨʠʯʝʤ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

KMRC011 ʟʘʚʠʩʝʣʘ ʦʪ ʜʦʟʳ ʠ ʢʨʘʪʥʦʩʪʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ [310]. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 80-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʝʟʴʷʥ Cynomolgus 

(Macaca fascicularis) ï ʩ 40% ʫ ʥʝʣʝʯʝʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʦ 80% ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʨʘʧʠʠ 

[327]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʬʠʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ KMRC011 ʥʘ ʩʘʤʮʘʭ ʠ ʩʘʤʢʘʭ ʦʙʝʟʴʷʥ Cynomolgus 

ʥʝ ʚʳʷʚʠʣʦ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʫ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʭ ʚʳʩʦʢʠʝ ʜʦʟʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (0,02 ʠʣʠ 0,04 ʤʛ/ʢʛ/ʩʫʪ), ʥʘʨʷʜʫ ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ KMRC011, ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʧʦʯʝʢ 

ʠ ʩʝʨʜʮʘ ʙʳʣʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʙʝʣʢʘ ʨ62, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʘʫʪʦʬʘʛʠʠ, ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʣʢʘ ʢʘʚʝʦʣʠʥʘ-1, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʘʫʪʦʬʘʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʠ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ 

KMRC011 [328]. ʅʘ ʤʦʜʝʣʠ ʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʤʫʢʦʟʠʪʘ ʫ ʩʦʙʘʢ ʧʦʨʦʜʳ ʙʠʛʣʴ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʛʦʣʦʚʳ ʚ ʜʦʟʝ 20 ɻʨ, ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʨʝʭʢʨʘʪʥʦʝ 
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ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ KMRC011 ʚ ʜʦʟʝ 20 ʤʢʛ/ʢʛ ʩʥʠʞʘʣʦ ʪʷʞʝʩʪʴ ʪʝʯʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʵʨʠʪʝʤ, ʷʟʚ ʠ 

ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ [314].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʩʪʠ, ʬʘʨʤʘʢʦʢʠʥʝʪʠʢʠ ʠ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʢʠ KMRC011, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʘʭ, ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʧʦʙʦʯʥʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʙʳʣʘ ʨʝʘʢʮʠʷ ʚ ʤʝʩʪʝ ʠʥʲʝʢʮʠʠ. ʈʝʜʢʠʤʠ ɼʃʊ (ʜʦʟʦʣʠʤʠʪʠʨʫʶʱʘʷ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ) ʙʳʣʠ: ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʯʝʥʦʯʥʳʭ ʬʝʨʤʝʥʪʦʚ ʠ ʧʠʨʝʢʩʠʷ (ʣʠʭʦʨʘʜʢʘ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ KMRC011 ʚ ʜʦʟʘʭ 15 ʤʢʛ ʠ 20 

ʤʢʛ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʝʡ ɻ-ʂʉʌ ʠ ʀʃ-6, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʘʤʠ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ [320], ʠ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʣʘʮʝʙʦ. ʍʦʪʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ KMRC011 ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ (ʧʨʝʜʝʣ ʜʝʪʝʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 20 ʥʛ/ʤʣ), 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʬʘʨʤʘʢʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩʦ 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʝʡ TLR5, ʫʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʤʠʰʝʥʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʤʳʰʝʯʥʦʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 5-20 ʤʢʛ. ɺ ʮʝʣʦʤ, ʜʦʟʳ KMRC011 Ó15 ʤʢʛ ʦʙʣʘʜʘʣʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʩʭʦʞʝʡ ʩ ʵʥʪʦʣʠʤʦʜʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʢʘʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʘʜʲʶʚʘʥʪ ʜʣʷ 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʢʨʘʪʢʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ [520]. 

ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ ʢʦʥʮʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella typhimurium (ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʅʀʀ ʦʩʦʙʦ 

ʯʠʩʪʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ) [79, 143], ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘ ̫ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪ ɹʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ 

ʠʟʫʯʝʥʘ ʚ ʨʷʜʝ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ [37, 76, 77, 96, 123]. ɺ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʇʃʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ. ʆʜʥʘʢʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ ʥʘʰʝʡ ʩʪʨʘʥʝ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪʩʷ, ʧʨʠ ʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʦʧʳʪ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ ʫʯʝʥʳʭ [367, 456, 548] ʠ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛʘ ʤʦʣʝʢʫʣʳ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʪʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʤʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ ʚ 
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ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠ ʣʫʯʝʚʦʡ ʠ ʭʠʤʠʦʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ, ʥʦ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʘʜʲʶʚʘʥʪʦʚ ʚ ʚʘʢʮʠʥʘʭ ʧʨʦʪʠʚ ʨʘʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [134, 421]. 

ʂ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ.  

1.2.4 ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʢʘʢ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʦʙʰʠʨʥʳʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ï ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ 

ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ, ʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. ʕʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʠʥʪʝʨʝʩʘ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʠ [125, 135, 155, 177, 211, 458, 489, 493].  

ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʳ D-ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ɓ-

ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ, ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝʤ: ʦʥʠ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ ʠʣʠ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʥʳʤʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʪʠʧʝ ʩʚʷʟʝʡ, 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʝʪʚʣʝʥʠʷ, ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʝ ʠ ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʦʩʪʠ ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʩʪʴ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪʩʷ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ, ʯʪʦ ʣʝʞʠʪ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʭ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [227, 277]. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʥʦʤʝʨʳ D-ʛʣʶʢʦʟʳ ʩʦʝʜʠʥʝʥʳ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ɓ-1,3; ɓ-1,4 ʠʣʠ ɓ-1,6 ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ: ɓ-1,3 ʠ ɓ-1,6 ʩʚʷʟʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʚʳʩʰʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʜʨʦʞʞʝʡ ʠ ʚʦʜʦʨʦʩʣʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1.3); ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ 

ʟʣʘʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʳ ɓ-1,3 ʠ ɓ-1,4 ʩʚʷʟʷʤʠ.  

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʦʡʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʦʢʦʚʳʭ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 

1­6, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʠʛʘʥʜ-ʨʝʮʝʧʪʦʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ [175]. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤ ʚʝʩʦʤ (400-2000 ʢɼʘ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ [381]. ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 
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ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʢʦʨʨʝʣʠʨʫʝʪ ʩ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ [204].  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.3 ï ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʪʘ-1,3/1,6-ʛʣʶʢʘʥʦʚ (ʦʩʪʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 

ʤʦʥʦʤʝʨʘʤʠ D-ʛʣʶʢʦʟʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ɓ-ʛʣʠʢʦʟʠʜʥʳʤʠ ʩʚʷʟʷʤʠ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 1­3, 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʙʦʢʦʚʳʭ ʮʝʧʝʡ ʩʚʷʟʘʥʳ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ 1­6) [435]  

 

 

ʀʟ ʚʩʝʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʛʨʠʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʦʧʫʭʦʣʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ [48, 155, 168, 218, 418, 507], 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʘʟʠʘʪʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦ ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʭ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʌɸɺ, ʥʦ ʠ ʚ ʉʐɸ ʠ 

ʩʪʨʘʥʘʭ ɽʚʨʦʧʳ. ʇʝʨʝʜʦʚʳʤ ʙʠʦʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 

ʚʘʢʮʠʥ [202]. 

ʇʣʝʡʦʪʨʦʧʥʦʩʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ, ʢʘʢ ʫʞʝ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʇɸʄʇ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ (ʨʝʮʝʧʪʦʨ 

ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ 3 ʪʠʧʘ (CR3), ʜʝʢʪʠʥ-1, ʣʘʢʪʦʟʠʣʮʝʨʘʤʠʜ (LaCer), çʩʢʘʚʝʥʜʞʝʨè-ʨʝʮʝʧʪʦʨ, 

TLR 2/4/6) ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ï ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʠʣʣʝʨʦʚ (NK-ʢʣʝʪʦʢ), ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʊ- ʠ ɺ-ʢʣʝʪʦʢ. 

ʈʝʮʝʧʪʦʨʳ CR3 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ, ʤʦʥʦʮʠʪʘʭ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʠ NK-ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʶʪ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ɓ-1,3-ʛʣʶʢʘʥʳ [160]. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩ CR3 
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ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʬʦʩʬʦʨʠʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʠʨʦʟʠʥʢʠʥʘʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ (Syk), 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʬʦʩʬʘʪʠʜʠʣʠʥʦʟʠʪʦʣ-3 ʢʠʥʘʟʳ (PI3K) ʠ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ NF-əB, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʀʃ-2, ʀʃ-10, ʌʅʆ-Ŭ [199].  

ɼʝʢʪʠʥ-1 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ, ʊ-ʢʣʝʪʢʘʤʠ 

ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ɓ-1,3- ʠ ɓ-1,6-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʧʨʠ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʪʩʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ Syk, PI3K/ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʫ ɺ 

(Akt), ʤʠʪʦʛʝʥ-ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʫʶ ʧʨʦʪʝʠʥʢʠʥʘʟʫ (MAPK) ʠ ʷʜʝʨʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʊ-ʢʣʝʪʦʢ (NFAT), ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʚʨʦʞʜʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʬʘʛʦʮʠʪʦʟʘ, ʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ɸʌʂ, ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʩʠʥʪʝʟʘ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʀʃ-6, ʀʃ-

12, ʌʅʆ-Ŭ ʠ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʀʃ-10) [199, 262]. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʷʜʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ 

ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʤʠ ʌʅʆ-Ŭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʣʠʰʴ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʜʝʢʪʠʥ-1, ʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʘʢʞʝ ʫʯʘʩʪʠʝ TLR2; ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ ʵʪʦʛʦ ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ Sic (ʜʝʢʪʠʥ-1) ʠ TRIF (TLR) ʧʫʪʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ [220, 250]. 

ʊʘʢ, ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʟʠʤʦʟʘʥ A, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʠʟ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

ʜʨʦʞʞʝʡ Saccharomyces cerevisiae, ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪʩʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ TLR2 ʥʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, 

ʠʥʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʠ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʜʝʢʪʠʥ-1, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʟʘʧʫʩʢʫ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ [250]. ʉʭʦʞʘʷ 

ʢʦʦʧʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʜʝʢʪʠʥ-1 ʠ TLR2 ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus eryngii [233]. ʋʯʘʩʪʠʝ TLR4 ʚ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʦʚ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (NF-əB ʠ AP-1) ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʤʳʰʘʭ, ʥʝʩʫʱʠʭ ʜʝʬʝʢʪʥʳʡ ʠʣʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʡ ʛʝʥ TLR4 [503]. 

ʃʘʢʪʦʟʠʣʮʝʨʘʤʠʜ (LacCer) ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ) ʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ɓ-1,3-ʛʣʶʢʘʥʳ, 

ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ [547], ʪʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʝʪ 

ʯʝʪʢʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʪʦʛʦ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʠ ʠʭ ʫʯʘʩʪʠʠ ʚ ʠʤʤʫʥʥʦʤ ʦʪʚʝʪʝ. ɽʩʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʯʪʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʩ LacCer ʫʩʠʣʠʚʘʝʪ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʳʡ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʟʨʳʚ, ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʣʴʥʳʡ ʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʙʝʣʦʢ MIP-2 ʠ ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʪ NF-əB [199]. 

ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʪʴʩʷ çʩʢʘʚʝʥʜʞʝʨè-ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ (ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

çʤʫʩʦʨʱʠʢʠè), ʣʦʢʘʣʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʥʘ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ 
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ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʦʙʤʝʥʝ ʭʦʣʝʩʪʝʨʠʥʘ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ çʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʤʫʩʦʨʘè, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʛʠʙʘʶʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ [162]. ʊʦʯʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘʤʠ ʵʪʠʭ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʥʝ ʠʟʫʯʝʥ, ʥʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ PI3K/Akt ʠ MAPK ʟʘʚʠʩʠʤʳʤ [422].  

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʧʨʝʜʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʝʡ ʚʳʩʦʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʥʠʤ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʢ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʢ ʥʫʪʨʠʮʝʚʪʠʢʘʤ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ [241, 522], ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʠʩʣʦʪʦʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ, ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ɾʂʊ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ. ɺ ʪʦʥʢʦʤ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ ʦʥʠ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ Dectin-1 ʛʘʩʪʨʦʠʥʪʝʩʪʠʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʪʠʢʫʣʦʵʥʜʦʪʝʣʠʘʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ. ɺ ʤʘʢʨʦʬʘʛʘʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪʩʷ ʜʦ ʤʘʣʳʭ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʬʨʘʛʤʝʥʪʦʚ (ʙʝʪʘ-1,3-ʛʣʶʢʘʥʦʚ), 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʘʶʪʩʷ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʠ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʶʪʩʷ 

ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʤʠ, ʤʦʥʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʯʝʨʝʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ CR3 [209, 284]. 

ʐʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪ ɹ

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʚʝʥʴʷ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʠʭ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [126]. ɺʘʞʥʳʤ 

ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ 

ʧʫʪʝʤ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʚ ʧʨʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʵʪʠʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʣʠʨʝʥʩ ɸʌʂ ʠ ɸʌɸ ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʟʘʭʚʘʪʳʚʘʷ 

ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ ʠ ʦʙʨʘʟʫʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʩ ʠʦʥʘʤʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ, ʚʳʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʚ ʨʦʣʠ 

çʣʦʚʫʰʝʢè, ʧʦʜʘʚʣʷʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʇʆʃ, ʪʘʢ ʠ ʧʫʪʝʤ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ [265, 433].  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʣʫʯʝʚʦʤ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ ʜʠʩʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʝʡ ʫ ʌɸɺ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʠʤʤʫʥʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʫʪʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ, ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ, ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʢʠʣʣʝʨʦʚ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ [366]. ɼʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʫʯʝʥ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ 



54 

 
ʛʨʠʙʦʚ Ganoderma lucidum (ʛʨʠʙ ʨʝʡʰʠ ʠʣʠ ʣʠʥʯʞʠ, ʪʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʡ ʢʘʢ çʛʨʠʙ 

ʙʝʩʩʤʝʨʪʠʷè) ʠ Lentinula edodes (ʛʨʠʙ ʇʝʛʣʝʨ ʠʣʠ ʰʠʠʪʘʢʝ). ɺ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʤʦʱʥʦʝ ʠʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʵʢʩʪʨʘʢʪʦʚ ʠʟ ʵʪʠʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, CD5+, CD4+ ʠ CD8+ ʊ-

ʢʣʝʪʦʢ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ ʠ NK-ʢʣʝʪʦʢ, ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʥʝʟʨʝʣʳʭ ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʷ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ [419, 427]. 

ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʛʨʠʙʦʚ Ganoderma lucidum ʠ Lentinula edodes ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ 

ʙʦʛʘʪʳʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʌɸɺ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʠ ʪʨʠʪʝʨʧʝʥʦʠʜʦʚ [159, 512].  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʪʠʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ [522]. ʊʘʢ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʥʝʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ Pleuran ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʠʨʦʧʘ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʨʝʮʠʜʠʚʠʨʫʶʱʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʷʭ ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʜʝʪʝʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʦʪʠʪʘ, 

ʪʦʥʟʠʣʣʦʬʘʨʠʥʛʠʪʘ, ʙʨʦʥʭʠʪʘ, ʣʘʨʠʥʛʠʪʘ ʠ ʜʨ., ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʣʝʯʝʥʠʷ [396, 458]. ɺ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʩʦ ʚʟʨʦʩʣʳʤʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʘʤʠ, ʧʦʣʫʯʘʚʰʠʤʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʜʦʙʘʚʢʠ (ɹɸɼ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ (Wellmune, Yestimun, Glukan 300, Imuneks), ʚ ʜʦʟʘʭ ʦʪ 250 

ʜʦ 900 ʤʛ/ʜʝʥʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʦʪ 4-ʭ ʜʦ 26 ʥʝʜʝʣʴ) 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ, ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʣʦʩʴ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʩʪʨʳʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʚ ʠʭ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʤ ʪʝʯʝʥʠʠ [218, 471].  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ ʩ ʦʩʪʨʳʤ ʥʘʟʦʬʘʨʠʥʛʠʪʦʤ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ɹɸɼ ʢ ʧʠʱʝ 

çɻʣʶʢʘʬʝʨʦʥè, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʠʟ ʛʨʠʙʦʚ Ganoderma lucidum ʠ Pleurotus 

ostreatus, ʩʦʢʨʘʱʘʣʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ 

ʥʘ 2-3 ʜʥʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʫʢʦʟʘʣʴʥʦʛʦ 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʡ 

ʮʠʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ [15]. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʨʦʪʠʚʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ɹɸɼ çɻʣʶʢʘʬʝʨʦʥè ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ COVID-19, 

ʠʤʝʶʱʠʭ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʦʩʣʦʞʥʝʥʥʦʛʦ ʪʝʯʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. ɺʢʣʶʯʝʥʠʝ ɹɸɼ ʚ ʩʭʝʤʫ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʛʦ ʣʝʯʝʥʠʷ COVID-19 ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ 
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ʠʤʤʫʥʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ, ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʚʝʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʨʦʚʠ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ [16].  

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚʨʦʞʜʝʥʥʫʶ ʠʤʤʫʥʥʫʶ 

ʧʘʤʷʪʴ (ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ), ʢʦʪʦʨʘʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʪʘʙʦʣʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʵʧʠʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ 

ʫʩʠʣʝʥʥʳʡ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʪʦʛʦ ʞʝ ʩʪʠʤʫʣʘ [373]. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʢʘʢ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʝʜʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚʳʭ 

ʠʥʬʝʢʮʠʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʣʠ 

1,3/1,6-ɓ-ʛʣʶʢʘʥʳ [254].  

ʇʦʣʝʟʥʳʤ ʩʚʦʡʩʪʚʦʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʤ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʨʦʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʣʫʯʝʚʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚʥʦʩʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʙʘʣʘʥʩʘ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ [536, 541]. ʇʦʩʪʣʫʯʝʚʦʡ ʢʠʰʝʯʥʳʡ ʜʠʩʙʠʦʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʢʦʤʤʝʥʩʘʣʴʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʪ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʠʤʤʫʥʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʧʨʦʚʦʩʧʘʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ɾʂʊ [106, 255, 338, 524]. ɼʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ɾʂʊ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʙʘʨʴʝʨʘ, ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ ʜʠʩʙʠʦʟ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ [60, 

388]. ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʥʝ ʤʝʪʘʙʦʣʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʪʦʥʢʦʤ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʬʝʨʤʝʥʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʥʘʩʝʣʷʶʱʠʤʠ ʪʦʣʩʪʫʶ ʢʠʰʢʫ, ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ (SCFA ï short-chain fatty acids), ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʢʩʫʩʥʘʷ, 

ʧʨʦʧʠʦʥʦʚʘʷ ʠ ʤʘʩʣʷʥʘʷ. SCFA ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʛʝʥʥʦʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ, ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ, 

ʭʝʤʦʪʘʢʩʠʩʝ, ʘʧʦʧʪʦʟʝ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʮʠʠ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ 

ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, Clostridium spp. ʠ ʢʦʣʠʬʦʨʤʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʥʦʨʤʘʣʠʟʫʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʙʠʦʤʘ [214, 230, 339]. ʊʘʢ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʤʝʩʠ ʪʨʝʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʛʨʠʙʦʚ (Ganoderma lucidum, Grifola frondosa 

ʠ Pleurotus ostreatus) ʥʘ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ in vitro ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʪʦʣʩʪʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚʳʷʚʠʣʦ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠʟ ʨʦʜʦʚ ï Lachnospiraceae, 

Lachnoclostridium, Ruminococcaceae ʠ Ruminococcaceae, ʧʨʦʜʫʮʠʨʫʶʱʠʭ ʙʫʪʠʨʘʪ, 
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ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʙʘʨʴʝʨʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʠ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʦʩʪ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʩʷ ʢʫʤʫʣʷʮʠʝʡ ʙʫʪʠʨʘʪʘ: ʧʨʠ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʠ ʩʤʝʩʠ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ (1,5 ʛ ʚ 

ʜʝʥʴ) ʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 53,1% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʦʪʢʦʮʝʧʦʯʝʯʥʳʭ 

ʞʠʨʥʳʭ ʢʠʩʣʦʪ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ï 27% [486]. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ SCFA ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʚ ʢʠʰʝʯʥʠʢʝ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʛʦʤʝʦʩʪʘʟʘ 

ʧʦʯʝʢ, ʣʝʛʢʠʭ, ʎʅʉ ʠ ʦʨʛʘʥʘ ʟʨʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʠʨʫʷ ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʫʣʴʪʠʧʨʦʪʝʠʥʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤ [416]. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʠʭ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʵʪʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʠʤʝʨʳ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʀʀ ʥʘ ʞʠʚʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɸʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʥʝʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ [135], ʙʳʣʠ ʥʘʯʘʪʳ ʚ 80-ʭ ʛʦʜʘʭ 

ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ 

ʧʣʶʨʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʤʳʰʝʡ ʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

[398], ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʡ ʤʠʝʣʦʩʫʧʨʝʩʩʠʠ [402]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠ ʨʘʥʥʝʤ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʢʘʢ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦʛʦ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʳʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ [279, 280, 399, 400, 

402, 411]. ʇʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʚʷʟʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ɻʬʬʝʢʪ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦʜʘʚʣʷʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʟʘʱʠʱʘʪʴ 

ʙʠʦʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʧʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ɼʅʂ, ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠ ̫ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʳʭ ɻʉʂ [346]. 

ɹʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʣʘʟʤʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ï ʀʃ-6, ʀʃ-12, ɻ-ʂʉʌ ʠ ɻʄ-ʂʉʌ [228, 229]. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʪʨʘʥʩʢʨʠʧʪʦʤʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʣʦʩʴ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ PI3K-Akt-ʩʠʛʥʘʣʠʥʛʘ ʠ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ MAPK-ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʣʦʩʴ ʤʦʜʫʣʷʮʠʝʡ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʝʥʦʚ [347]. 
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʛʨʠʙʦʚ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʫʩʧʝʰʥʳʤ. ɹʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʢʫʨʩʦʚʦʝ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʤʳʰʘʤ ʚʦʜʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʛʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʦʤʠʮʝʪʘ 

Lentinus lepideus (ʰʧʘʣʴʥʳʡ ʛʨʠʙ) ʜʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ (ʀʃ-1b, ʀʃ-6) ʠ ɻʄ-ʂʉʌ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʌʅʆ-Ŭ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʭ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʦʧʫʣʷʮʠʶ ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ [295]. 

ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ ʠʟ Cordyceps sinensis 

(ʢʦʨʜʠʮʝʧʩ ʢʠʪʘʡʩʢʠʡ) ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤ ʠ ʢʠʰʝʯʥʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʥʜʨʦʤʘʭ [350].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘʤʠ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ ʠʟ 

Ganoderma lucidum (ʪʨʫʪʦʚʠʢ ʣʘʢʠʨʦʚʘʥʥʳʡ, ʛʨʠʙ ʈʝʡʰʠ, ʣʠʥʯʞʠ), ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʖʛʦ-ɺʦʩʪʦʯʥʦʡ ɸʟʠʠ ʜʣʷ ʣʝʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʩ ʢʦʥʮʘ 18 ʚʝʢʘ [355], ʠ 

Hohenbuehelia serotina (ʚʝʰʝʥʢʘ ʧʦʟʜʥʷʷ ʠʣʠ ʦʩʝʥʥʷʷ), ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʗʧʦʥʠʠ, 

ʉʝʚʝʨʥʦʤ ʂʠʪʘʝ ʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ (ʚ ɿʘʧʘʜʥʦʡ ʉʠʙʠʨʠ) [336].  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʙʳʣʠ ʩʭʦʞʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʜʨʦʞʞʝʚʦʛʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʇʆʃ 

ʚ ʧʣʘʟʤʝ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ (ʘʙʝʨʨʘʮʠʠ, ʤʠʢʨʦʷʜʨʘ) ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ 

ʤʦʟʛʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʫʨʦʚʥʷ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [336, 337, 406, 537]. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʩʧʣʝʥʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ Hohenbuehelia 

serotina, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʪʨʝʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ï PERK-ATF4-CHOP, IRE1Ŭ-XBP1-CHOP ʠ ATF6-XBP1-CHOP ʠ 

ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʢʘʩʧʘʟʳ-12 [497].  

ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʭʦʨʦʰʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤʠ ʩʚʦʠʤʠ ʮʝʣʝʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʛʨʠʙʘʤʠ ʚ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʬʦʨʤʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ʩʦʜʝʨʞʘʪʩʷ ʚ ʛʨʠʙʘʭ ʨʦʜʘ 

Pleurotus [154, 166, 435]. ʇʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴ ʨʦʜʘ ʛʨʠʙ ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pleurotus 

ostreatus), ʰʠʨʦʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʚ ʣʝʩʥʳʭ ʙʠʦʮʝʥʦʟʘʭ ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʦʣʦʩʳ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʚʦʠʤ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤ ʧʠʱʝʚʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʫʝʤʳʭ ʧʠʱʝʚʳʭ ʛʨʠʙʦʚ, ʟʘʥʠʤʘʷ ʚʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʤʠʨʦʚʦʤʫ ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺʝʰʝʥʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʱʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʙʠʦʤʘʩʩʳ ʩʦ 



58 

 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ [7, 111, 

226]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʫʶ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʫʶ ʩʨʝʜʫ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʠʣʠʪʴ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʊʘʢ, 

ʧʨʠ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʝʰʝʥʢʠ ʚ ʦʙʦʛʘʱʝʥʥʦʡ ʩʝʣʝʥʦʤ ʩʨʝʜʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʙʠʦʤʘʩʩʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ~26 ʤʢʛ/ʛ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ, ʩʨʝʜʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʝʣʝʥʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0 

ʜʦ 20 ʤʢʛ/ʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠ ʩʝʣʝʥʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʣʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʝʣʝʥʘ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʝʛʦ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʠʟʢʦʡ ʨʘʩʪʚʦʨʠʤʦʩʪʴʶ [534]. ɼʦʙʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʫʙʩʪʨʘʪʳ ʜʣʷ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 

ʛʨʠʙʦʚ ʧʰʝʥʠʯʥʳʭ ʦʪʨʫʙʝʡ (0,02-0,08 ʤʛ/ʤʣ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʵʢʩʪʨʘʢʪʘ Pleurotus ostreatus ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ Staphylococcus aureus, ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ Escherichia coli [374].  

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜ rɻ ʢʩʪʨʘʢʮʠʠ, ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʣʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʭʠʤʠʯʝʩʢʫʶ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʨʝʪʠʯʥʦʡ ʩʧʠʨʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʪʩʷ ʥʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʡ ʠʤʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [184, 466, 527]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʟʘʜʘʥʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʤʝʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ [223]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʛʨʠʙʥʳʭ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʦʡ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʥʘʯʠʤʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʫʩʣʦʚʠʡ ʵʢʩʪʨʘʢʮʠʠ. ɺ ʨʘʟʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʠʩʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʠʟ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ 

(Pleurotus ostreatus), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʩʢʨʳʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʵʪʠʭ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʭ 

ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʦʚ [170, 477]. ɺ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʦʟʜʘʥʳ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʧʠʱʝʚʳʝ 

ʜʦʙʘʚʢʠ [26, 152].  
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1.3 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʦʙʟʦʨʫ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ 

ʇʨʦʛʨʝʩʩ ʚ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʷʜʝʨʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʭ ʰʠʨʦʢʦʝ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʩʬʝʨʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʩʚʝʨʭʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʣʠʯʠʷ 

ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʠ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ. ʂʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʳ ï ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʠʥʪʝʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟ ʛʨʫʧʧ ʘʤʠʥʦʪʠʦʣʦʚ 

(ʩʝʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʠʥʜʦʣʠʣʘʣʢʠʣʘʤʠʥʦʚ (ʙʠʦʛʝʥʥʳʝ ʘʤʠʥʳ), 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʝʱʝ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʧʨʦʰʣʦʛʦ ʩʪʦʣʝʪʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

çʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷè ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 

ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʠ, ʩʪʘʚʷʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʜ ʵʪʠʤ ʢʣʘʩʩʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ 

ʨʝʘʣʠʷʤʠ. ɼʦʟʳ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʠʟ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʇʃʉ ʘʤʠʬʦʩʪʠʥʘ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ɹ-190, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʙʣʠʟʢʠ ʢ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʤ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ ʦʥʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʦʨʦʪʢʠʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʳ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʟʘʱʠʪʝ ɼʅʂ ʦʪ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʭʚʘʪʘ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʛʠʧʦʢʩʠʠ 

ʪʢʘʥʝʡ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɼʅʂ ʧʫʪʝʤ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʘʪʦʤʘ ʚʦʜʦʨʦʜʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʇʃʉ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʦʚ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʣʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ.  

ɺ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ, ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʫʜʘʣʷʪʴ ʩʚʦʙʦʜʥʳʝ ʨʘʜʠʢʘʣʳ, ʠʥʛʠʙʠʨʦʚʘʪʴ ʘʧʦʧʪʦʟ, 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ ʠ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʨʝʜʦʢʩ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʛʝʥʦʚ; 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʝʧʘʨʘʮʠʠ ɼʅʂ ʠ ʜʨ. ʀʜʝʘʣʴʥʳʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʵʪʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʠ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ 
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ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʀʀ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ, ʙʳʩʪʨʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʧʦʣʫʚʳʚʝʜʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʀʀ ʠ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ (ʚʳʩʦʢʠʝ / ʥʠʟʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ). 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ï ʬʣʘʚʦʥʦʠʜʳ (ʢʚʝʨʮʝʪʠʥ, ʛʝʥʠʩʪʝʠʥ), ʧʦʣʠʬʝʥʦʣʳ (ʢʫʨʢʫʤʠʥ, 

ʨʝʩʚʝʨʘʪʨʦʣ), ʤʝʣʘʪʦʥʠʥ ï ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʠʟʢʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʦʢʥʦʤ, ʥʦ ʠ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʨʷʤʦʡ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ɸʌʂ, ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʳ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʬʝʨʤʝʥʪʥʦʡ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʶ ʛʝʥʦʚ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ɼʅʂ, ʩʥʠʞʘʪʴ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

çʮʠʪʦʢʠʥʦʚʳʡ ʰʪʦʨʤè ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʦʝ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʝ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʶʱʠʤʠ ʠʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʝ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʙʠʦʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʧʫʪʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʠ ʥʘʥʦʬʦʨʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʜʦʤʠʥʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʚʝʥʴʝʚ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʀʀ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʠ ʜʠʩʨʝʛʫʣʷʮʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʩʠʣʫ ʯʝʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʤʦʞʥʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʡ ʚʠʜ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. ɺʚʠʜʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ 

ʵʚʦʣʶʮʠʦʥʥʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, 

ʠʤʤʫʥʥʳʡ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʩʠʣʴʥʦ ʠʩʢʘʞʝʥ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʘʩʩʠʚʥʦʡ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʠʤʤʫʥʦʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʤʠʰʝʥʠ, ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʝ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʩ ʜʨʫʛʦʡ, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʦʞʥʷʝʪ ʟʘʜʘʯʫ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʇʃʉ.  

ʄʥʦʛʦʦʙʝʱʘʶʱʝʡ ʩʪʨʘʪʝʛʠʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷʭ ʦ ʣʫʯʝʚʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ ʢʘʢ ʠʤʤʫʥʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 
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ʟʚʝʥʴʝʚ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʪʁ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ, ʥʦ ʠ ʢʘʢ ʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʨʘʜʠʦʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʇʃʉ ʜʘʝʪ ʨʷʜ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʧʝʨʝʜ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘʤʠ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʥʦʩʪʴ ʠ ʠʟʙʠʨʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ 

ʤʠʰʝʥʠ ʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ, ʥʝ ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʝʝ ʟʜʦʨʦʚʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ), ʥʠʟʢʫʶ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʶ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦ- ʠ ʠʤʤʫʥʦʧʦʵʟʘ, ʟʘʱʠʪʫ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʥʘ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʧʨʦʣʦʥʛʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ.  

ʐʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ (ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ, ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʪʠʥ, ʪʨʦʤʙʦʧʦʵʪʠʥ) ʠ 

ʢʦʣʦʥʠʝʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ (ɻ-ʂʉʌ, ɻʄ-ʂʉʌ), ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ï 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʘʷ ʟʘʤʝʩʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʫʣʘ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʙʘʨʴʝʨʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʪʝʤ çʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷè 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ ʩ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʥʘ ʨʝʧʘʨʘʮʠʶ. ʆʜʥʘʢʦ ʚʝʢʪʦʨ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʤʝʱʘʝʪʩʷ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʦʨʤʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʜʣʷ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʡ ʘʧʣʘʟʠʠ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʘʥʮʠʪʦʧʝʥʠʠ, ʥʘ PRR-ʘʛʦʥʠʩʪʳ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʷʪʦʨʳ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʳ ʠ ʙʝʪʘ-

ʛʣʶʢʘʥʳ, ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʝ ʯʝʨʝʟ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ.  

ʌʣʘʛʝʣʣʠʥ (ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʙʝʣʦʢ ʞʛʫʪʠʢʦʚ ʙʘʢʪʝʨʠʡ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ ʘʢʪʠʚʘʪʦʨʦʤ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ TLR5; ʝʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ CBLB502 (ʵʥʪʦʣʠʤʦʜ) ï ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʭʩʷ ʟʘ 

ʨʫʙʝʞʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ TLR5, 

ʟʘʧʫʩʢʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʩʢʘʜʘ NF-kB ʠ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʠ ʘʧʦʧʪʦʟʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ, ʣʫʯʝʚʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʪʨʫʜʥʦ ʧʦʜʜʘʝʪʩʷ ʪʝʨʘʧʠʠ 

ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ.  

ɹʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ ï ʵʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʳ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʳʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ 

ʨʝʮʝʧʪʦʨʘʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ Dectin-1, ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʜʝʥʜʨʠʪʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʦʚ, ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʢʦʤʧʣʝʤʝʥʪʘ CR3 
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(CD11b/CD18) ʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʘʭ ʠ NK-ʢʣʝʪʢʘʭ ʠ TLR2/4/6. ʄʝʭʘʥʠʟʤʳ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʪʁʩʷ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʤʠʝʣʦʠʜʥʦʛʦ ʨʷʜʘ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʝ 

ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʷ ʠ ʩʝʧʩʠʩ ï ʛʣʘʚʥʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʠ ʆʃɹ. ɺʘʞʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʧʫʪʠ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʜʨʦʞʞʘʭ, ʚʦʜʦʨʦʩʣʷʭ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʟʣʘʢʦʚʳʭ ʨʘʩʪʝʥʠʷʭ ʠ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʳʭ ʛʨʠʙʘʭ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ï ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ, ʠʟʫʯʠʪʴ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʚʳʭ ʇʃʉ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʘʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 
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ɻʃɸɺɸ 2  ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɼʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʳʭ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʠ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʧʦʠʩʢʫ ʥʦʚʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʀʀ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʢ ʛʠʙʝʣʠ, ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ) ʦʜʦʙʨʝʥʦ 

ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʕʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʠʪʝʪʘ ʧʨʠ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʦʪ 

25.02.2025 ʛ. (ʚʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ˉ 299). 

2.1 ʆʙʲʝʢʪʳ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʜʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʱʠʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʪʨʳʤ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʳʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ [99, 409]. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʤʳʰʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤʠ 

ʙʠʦʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʚ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʡ 

ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʠʜʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ, ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʝʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ, ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘʤʠ ʛʝʩʪʘʮʠʠ ʠ ʧʦʣʦʚʦʛʦ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ [45, 80, 439].  

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʛʨʳʟʫʥʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.1) ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʠʚʘʨʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ (ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʡ) 

ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ, ʎʝʥʪʨʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ (ʅʄʀʎ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ) ʠ ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʌɻɹʋ çʅʘʫʯʥʦ-ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʘʢʘʜʝʤʠʢʘ ʉ.ʅ. ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠè (ʌɻɹʋ ʅʂʎʊ ʠʤ. ʉ.ʅ. ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ). ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʠʟ 

ʧʠʪʦʤʥʠʢʘ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʢʘʨʘʥʪʠʥʝ (14 

ʜʥʝʡ) ʩ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʟʘ ʠʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ. ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʚʢʣʶʯʘʣʠʩʴ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.1 ï ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠʭ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ˉ 

ʧ/ʧ 
ɺʠʜ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʃʠʥʠʷ ʇʦʣ 

ɺʝʩ / 

ʚʦʟʨʘʩʪ 

ʂʦʣʠ-

ʯʝʩʪʚʦ 
ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

1. 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʤʳʰʠ 
ï ʩʘʤʮʳ 

18-22 ʛ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 
1500 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ çʈʘʧʧʦʣʦʚʦ» 

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè ï ʇʀʗʌ 

(ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.) 

2. 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʤʳʰʠ 
BALB/c ʩʘʤʮʳ 

18-22 ʛ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 
120 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʌʠʣʠʘʣ 

çɸʥʜʨʝʝʚʢʘè ʌɻɹʋʅ 

çʅʎɹʄʊè ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ 

3. 
ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ 

ʢʨʳʩʳ 
ɺʠʩʪʘʨ 

ʩʘʤʮʳ, 

ʩʘʤʢʠ 

160-220 ʛ 

3 ʤʝʩʷʮʘ 

80 

(40, 40) 

ʇʠʪʦʤʥʠʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ çʈʘʧʧʦʣʦʚʦ» 

ʅʀʎ çʂʫʨʯʘʪʦʚʩʢʠʡ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪè ï ʇʀʗʌ 

(ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʘʷ ʦʙʣ.) 

 

ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʣʠʢʘʨʙʦʥʘʪʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩ ʧʦʜʩʪʠʣʦʤ ʠʟ 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳʭ ʦʧʠʣʦʢ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʚʦʟʜʫʭʘ 22Ñ3 Üʉ, 30-70% ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 12 × 12 ʯ, ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦ 10-15 

ʦʩʦʙʝʡ (ʤʳʰʠ) ʠʣʠ ʧʦ 6 (ʢʨʳʩʳ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ: ɻʆʉʊ 33215-2014 ʦʪ 01.07.2016 çʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʠ ʫʭʦʜʫ ʟʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨè 4; ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ˉ33 ɽʕʂ ʦʪ 14.11.2023 ʛ. çʆ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ (ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ) ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʥʝʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ) ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡè [113]. ʂʦʨʤʣʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʧʝʨʚʦʡ 

ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʣʥʦʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʤʙʠʢʦʨʤʘ. ʇʠʪʴʝʚʘʷ ʚʦʜʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʘʩʴ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ad libitum ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʧʦʠʣʢʘʭ. ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

 
4 ɻʆʉʊ 33215-2014 ʦʪ 01.07.2016. URL: https://www.academpharm.ru/images/upload/ru/ 

1241/zamenyayuschij_GOST_33215-2014.pdf 
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ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʠ (ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʥʝ ʙʦʣʝʝ Ñ10% ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʛʨʫʧʧʝ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʨʘʟʣʠʯʘʣʠʩʴ.  

ʄʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ 

ʇʨʠʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʩ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ, 

ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʥʘ ʚʩʝʤ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚʟʚʝʰʠʚʘʣʠ ʚ ʜʝʥʴ ʥʘʯʘʣʘ ʦʧʳʪʦʚ (ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ) ʠ 

ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʜʚʘʞʜʳ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʥʘ ʚʝʩʘʭ Scout SPX2201 (OHAUS Corporation, ʉʐɸ).  

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʀʀ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʨʝʥʪʛʝʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʈʋʄ-17 (ʄʦʩʈʝʥʪʛʝʥ, ʉʉʉʈ). 

ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʜʥʷ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʤʳʰʝʡ ʧʦ 12-15 ʰʪʫʢ 

(ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʠ ʦʧʳʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ) ʧʦʤʝʱʘʣʠ ʚ ʷʯʝʡʢʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʦʚ ʚ ʨʘʜʠʘʣʴʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʛʦʣʦʚʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ï ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 180 ʢɺ, ʩʠʣʘ ʪʦʢʘ 14 ʤɸ, ʬʠʣʴʪʨʳ: 0,5 ʤʤ Cu ʠ 1 ʤʤ Al, ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʜʦʟʳ 0,328 ɻʨ/ʤʠʥ. ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ çʩʧʠʥʘ ï ʛʨʫʜʴè ʩ ʬʦʢʫʩʥʳʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ 50 ʩʤ. ɼʦʟʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ çʀɼ-11è. ʇʨʠ çʣʦʞʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠè ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʘʭ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣʠ ʧʦʜ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʘʥʦʜʥʦʡ 

ʪʨʫʙʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʞʝ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʠ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʣʫʯʝʚʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʪʘʣʦʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ: 

ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʳʡ (ʚ/ʙ) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʭ ʰʧʨʠʮʝʚ ʦʙʲʝʤʦʤ 1 ʤʣ ʩ ʠʛʣʦʡ 

26G ʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʳʡ (ʚ/ʞ) ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʫʩʧʝʥʟʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚʥʫʪʨʠʚʝʥʥʦ (ʚ/ʚ) ʚ 

ʭʚʦʩʪʦʚʫʶ ʚʝʥʫ ʤʳʰʠ ʠʣʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦ (ʧ/ʢ) ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʜʨʘ ʟʘʜʥʝʡ ʣʘʧʳ ʤʳʰʠ. 

ʆʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚ/ʚ ʠ ʧ/ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 0,1 ʤʣ/10 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, ʧʨʠ 

ʚ/ʞ ʠ ʚ/ʙ ʩʧʦʩʦʙʘʭ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ï 0,2 ʤʣ/10 ʛ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤ 
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ʚʚʦʜʠʤʦʡ ʜʦʟʳ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ. 

ʊʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʠ ʧʘʪʦʣʦʛʦʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʫ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʕʚʪʘʥʘʟʠʶ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʜʣʷ 

ʤʝʣʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʤʝʪʦʜʘʤʠ (ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ) [113] ï ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ, ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʝʡ ʠʣʠ 

ʠʥʛʘʣʷʮʠʝʡ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ (ʉʆ2) ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʜʣʷ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ Open Science (ʆʪʢʨʳʪʘʷ 

ʥʘʫʢʘ, ʈʦʩʩʠʷ) ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʇʝʨʝʜ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʝʡ ʤʳʰʝʡ ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʦʤʳ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʡ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʜʣʷ ʘʥʝʩʪʝʟʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʋʤʝʨʱʚʣʝʥʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʧʦʣʥʦʡ ʥʝʢʨʦʧʩʠʠ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝʤ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʮʝʥʠʚʘʣʩʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʳʡ ʚʝʩ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠ ʠʭ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʦʨʛʘʥʘ (ʤʛ) ʢ ʤʘʩʩʝ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ (ʛ) 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ ʵʚʪʘʥʘʟʠʝʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ă.  

ɼʠʟʘʡʥ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ, ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʇʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʭʝʤ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʣʠ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʩʷ ʚ ʦʮʝʥʢʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ.  

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʕʪʘʧ ʩʦʩʪʦʷʣ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʨʠʡ ʦʧʳʪʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʮʝʥʢʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʤʦ- ʠ ʠʤʤʫʥʦʧʦʵʟʘ, ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ (ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ), ʘʥʘʣʠʟ 

ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ, ʫʨʦʚʥʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʘ, ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 
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ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʟʚʝʥʴʷ 

ʧʘʪʦʛʝʥʝʟʘ ʆʈʇ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ.  

ʎʝʣʴʶ ʪʨʝʪʴʝʛʦ ʵʪʘʧʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʘʩʴ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʎʝʥʪʨʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʅʄʀʎ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ 

(ɼʦʛʦʚʦʨ ˉ ʇ-23/107/13 ʦʪ 29.06.2023 ʛ.) ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʢʘʥʮʝʨʦʛʝʥʝʟʘ ʠ ʩʪʘʨʝʥʠʷ (ʟʘʚʝʜʫʶʱʘʷ ʢ.ʩ.-ʭ.ʥ. ɽ.ʀ. ʌʝʜʦʨʦʩ) [51]. ʇʨʦʪʦʢʦʣ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʜʦʙʨʝʥ ʥʘ ʟʘʩʝʜʘʥʠʠ ʂʦʤʠʪʝʪʘ ʧʦ ʵʪʠʢʝ ʧʨʠ ʅʄʀʎ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ (ʚʳʧʠʩʢʘ ʠʟ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ˉ 26/175 ʦʪ 20.07.2023 ʛ.). 

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ï in vitro ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ in vivo ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʛʨʳʟʫʥʘʤ (ʢʨʳʩʳ) ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʌɻɹʋ ʅʂʎʊ ʠʤʝʥʠ ʉ.ʅ. ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠ (ɼʦʛʦʚʦʨ ˉ ʇ-24/107/8 ʦʪ 10.06.2024 ʛ.) ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʀʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ (ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ï ɺ.ʌ. ʆʩʪʨʦʚ) [52, 

53]. ʇʨʦʪʦʢʦʣʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʳ ʢʦʤʠʩʩʠʝʡ ʧʦ ʙʠʦʵʪʠʢʝ ʌɻɹʋ ʅʂʎʊ ʠʤʝʥʠ 

ʉ.ʅ. ɻʦʣʠʢʦʚʘ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ (ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ 6/24-1-02 ʇɿ ʦʪ 03.07.2024; ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ˉ 

11/24-2-02 ʇɿ ʦʪ 04.09.2024). 

2.2 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

1) ʌʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʙʝʣʢʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ 

ʜʚʘ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ: ʙʝʣʦʢ ʨʌʃ ï ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ɻʦʩʅʀʀ ʆʏɹ) ʌʄɹɸ 

ʈʦʩʩʠʠ, ʠ ʙʝʣʦʢ dFliC, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʩʦʙʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʝ ʨʌʃ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚ ʆʆʆ çɸʊɻ ʉʝʨʚʠʩ ɻʝʥè, ʈʦʩʩʠʷ (ʪʘʙʣʠʮʘ 2.2). 

ɼʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʙʝʣʢʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ 

ʰʪʘʤʤʘ Escherichia coli (E. coli) BL21[DE3]pET151FliC, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʝʡ 
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ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʢʣʝʪʦʢ E. coli BL21[DE3] ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʡ ʧʣʘʟʤʠʜʥʦʡ ɼʅʂ pET151FliC, 

ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ in vitro ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʛʝʥ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ fliC ï ʚʝʢʪʦʨ 

pET151FliC, ʢʦʜʠʨʫʶʱʠʡ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ Salmonella typhymurium [6]. 

ʇʣʘʟʤʠʜʘ ʨɽʊ151FliC ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʠʥʪʝʟ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ E. coli ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ 

ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʛʦ 528 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ ʩ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 57 ʢɼʘ. ʅʘ N-ʢʦʥʮʝ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥ 

ʧʦʣʠʛʠʩʪʠʜʠʥʦʚʳʡ ʪʘʛ 6ĬHis, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʯʠʩʪʢʫ ʙʝʣʢʘ ʧʫʪʝʤ ʤʝʪʘʣʣ-

ʭʝʣʘʪʥʦʡ ʘʬʬʠʥʥʦʡ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella typhymurium ʯʠʩʪʦʪʦʡ ~95%. 

ʄʦʣʝʢʫʣʘ ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʨʌʃ, ʠʤʝʶʱʝʛʦ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 37 ʢɼʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʟʘʤʝʥʳ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʦʤʝʥʘ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠ 

ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʳʤ, ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʛʠʙʢʠʡ ʤʦʩʪʠʢ [37, 79].  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çɸʊɻ çʉʝʨʚʠʩ ɻʝʥè, ʈʦʩʩʠʷ 

ʂʦʜ ATX ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʄʅʅ [IUPAC]  ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

CAS-ʥʦʤʝʨ ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 3 ʤʝʩʷʮʘ 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʈʘʩʪʚʦʨ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ, 1-4 ʤʛ/ʤʣ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ɺ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢʝ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 5ʉ̄, ʥʝ 

ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ 

 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ɼʅʂ ʰʪʘʤʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʤʝʥʝʝ 200,0 ʥʛ/ʤʛ 

ʙʝʣʢʘ, ʙʝʣʢʦʚ ʰʪʘʤʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ï ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʛ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʦʪ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʙʝʣʢʘ), ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ï ʤʝʥʝʝ 12,5 ɽʕ/ʤʣ [92]. ɼʦ ʥʫʞʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 

ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʶ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ex tempore 0,9%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ (NaCl, ʆʆʆ 

çɻʨʦʪʝʢʩè, ʈʦʩʩʠʷ) ʠ ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʡ ʠʥʲʝʢʮʠʠ.  

2) ʍʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʵʢʩʪʨʘʢʪ ʧʠʱʝʚʦʛʦ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʘ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ (Pleurotus ostreatus), ʘʢʪʠʚʥʳʡ ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʤʝʩʴʶ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʦʡ ʤʘʩʩʦʡ 10-1000 ʢɼʘ ʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 65-70 ʤʘʩ.%, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ, ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʚ ï 20-25 ʤʘʩ.% [7, 63, 84, 111]. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.3. 
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ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʝʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ ʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʩʪʠʪʫʪʝ. ʌʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʠʟ ʜʦʩʪʫʧʥʦʛʦ 

ʩʳʨʴʷ, ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ çʅʇʌ çɹʀʆʉè 

ʂʦʜ ATX ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʄʅʅ [IUPAC] ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

CAS-ʥʦʤʝʨ ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 2 ʛʦʜʘ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʇʦʨʦʰʦʢ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʥʝ ʚʳʰʝ +25ʦC 

 

ɼʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʥʘʚʝʩʢʫ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʨʘʩʪʚʦʨʷʣʠ ex tempore ʚ ʛʦʨʷʯʝʡ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʚʦʜʝ (90Áʉ); ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʚʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ/ʞ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ. 

3) ɹʝʪʘʣʝʡʢʠʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥ ʢ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʠ [2, 38]; ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2.4. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2.4 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ  

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ɻʦʩʅʀʀ ʦʩʦʙʦ ʯʠʩʪʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʌʄɹɸ ʈʦʩʩʠʠ 

ʂʦʜ ATX L03AC (ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʳ) 

ʄʅʅ [IUPAC] ʀʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥ-1 ʙʝʪʘ 

CAS-ʥʦʤʝʨ ʅʝʧʨʠʤʝʥʠʤʦ 

ʂʣʠʥʠʢʦ-ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʛʨʫʧʧʘ  

ʀʤʤʫʥʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ. ʉʪʠʤʫʣʷʪʦʨ 

ʣʝʡʢʦʧʦʵʟʘ 

ʉʨʦʢ ʛʦʜʥʦʩʪʠ 2 ʛʦʜʘ ʩ ʜʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ʃʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ 
ʃʠʦʬʠʣʠʟʘʪ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʜʣʷ ʚ/ʚ ʠʣʠ 

ʧ/ʢ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, 0,05 ʤʢʛ ʚ ʘʤʧʫʣʝ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʇʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ 2 ʜʦ 15Á 
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʬʝʨʝʥʪʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ/ʙ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ; ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ex tempore 0,9%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʭʣʦʨʠʜʘ ʥʘʪʨʠʷ.  

4) ʂʣʝʪʦʯʥʳʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʜʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ in vitro ʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ. ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʬʠʙʨʦʙʣʘʩʪʦʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʄʄʉʂ), 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦ-ʚʘʩʢʫʣʷʨʥʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦʜʢʦʞʥʦʡ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʳʰʠ 

ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [91, 97, 109], ʄʄʉʂ, ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʝ ʠʟ ʞʠʨʦʚʦʡ 

ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʠʟ ʙʘʥʢʘ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ɺʦʝʥʥʦ-

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ), ʠ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʤʳʰʝʡ ʧʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ [59]. ɺʩʝ 

ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʠ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʪʢʘʥʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʢʫʣʴʪʫʨʘʤʠ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʘʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ 

ʪʦʢʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʣʘʤʠʥʘʨʥʦʛʦ ʙʦʢʩʘ CytoFast Elite (Faster, ɺʝʣʠʢʦʙʨʠʪʘʥʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [148]. ʇʨʦʚʝʨʢʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʣʝʪʦʢ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʦʢʨʘʩʢʫ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʠʧʘʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ [82]. 

ʄʠʢʨʦʩʢʦʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʥʦʩʠʪʝʣʷʭ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʠʥʚʝʨʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ AxioVert.A1 (Carl Zeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʇʝʨʝʜ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʠʞʜʳ ʦʪʤʳʚʘʣʠ 0,9%-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

NaCl ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 1500 ʦʙ/ʤʠʥ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 5 ʤʠʥ. ʆʪʤʳʪʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 0,9%-ʥʦʤ ʨʘʩʪʚʦʨʝ NaCl ʠ ʨʘʟʚʦʜʠʣʠ ʜʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʠʟ ʨʘʩʯʝʪʘ ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,1 ʤʣ/10 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ in vitro ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʤʦʥʦʩʣʦʡ ʄʄʉʂ ʠʣʠ ʥʘ ʬʨʘʢʮʠʶ ʤʦʥʦʥʫʢʣʝʘʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʤʳʰʠ ʧʨʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [104].  

2.3 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʧʫʪʝʤ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʣʠ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʷʜ 
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ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʦʟʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ï ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʡ 6,5 ɻʨ (ʉɼ40-60/30) ʜʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ 

ʣʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ 8 ɻʨ (ʉɼ90-100/30). ɺ ʢʘʞʜʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʣʫʯʘʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ï ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ (ʦʧʳʪʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ) ʠʣʠ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ (ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʷ, 

çʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝè, ʂ ʆʙʣ). ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ ʩ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʨʘʬʠʢʦʚ [21]. 

ʉʨʘʚʥʠʚʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʩʫʪʦʢ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʜʦʣʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʳʰʝʡ. ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ ʤʳʰʝʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʩʩʫ ʪʝʣʘ ʛʨʳʟʫʥʦʚ. 

ʈʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠ ʧʫʪʝʤ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʟʳ (ʌʀɼ), ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʜʦʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʛʠʙʝʣʴ 50% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʉɼ50/30) ʢ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʜʣʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʩʨʝʜʥʝʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʉɼ50 ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʠʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ D. Finney 

[239]. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʉɼ100) 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

˞ˑ ˞ˑ  
˞ˑ  ˞ˑ

,     (1) 

ʛʜʝ ʉɼ50, ʉɼ84 ʠ ʉɼ100 ï ʜʦʟʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʛʠʙʝʣʠ 50, 

84 ʠ 100% ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʠʥʜʝʢʩ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ) ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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Ὅὖ 
˙̋ ˙̏

˙̋
,    (2) 

ʛʜʝ IP ï ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ; ʄʢ ʠ ʄʦ ï ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʦʧʳʪʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, %. 

ʉʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʩʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘʩʴ 

ʨʘʥʜʦʤʠʟʘʮʠʝʡ ʚʳʙʦʨʦʢ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʛʨʫʧʧʘʭ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʣʘʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɼʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ ʦʪ 10 ʜʦ 20 ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʛʝʤʦ- ʠ ʠʤʤʫʥʦʧʦʵʟʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʘʷ ʢʨʦʚʴ, 

ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ), ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʫ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʧʳʪʘʭ.  

ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʥʦʛʦ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ MicroCC-20Plus-Vet (High Technology, ʉʐɸ) ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. ɺʟʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 50 ʤʢʣ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʕɼʊɸ ʧʨʠ 

ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ: ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʠʭ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʫʙʧʦʧʫʣʷʮʠʡ (ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ, ʤʦʥʦʮʠʪʳ, ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʳ), 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ, ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪ. ɼʣʷ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʤʘʟʢʠ ʢʨʦʚʠ ʧʦ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [61].  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ 

ʤʝʪʦʜʫ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [473] ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ [110]. ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʷʣʠ ʥʘ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ 12-15 ʦʩʦʙʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʠʟʚʣʝʢʘʣʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʟʘʣʠʚʘʣʠ ʩʚʝʞʝʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ɹʫʵʥʘ (75 ʤʣ 

ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ ʧʠʢʨʠʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ, 25 ʤʣ 40%-ʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʦʨʤʘʣʠʥʘ, 5 ʤʣ ʣʝʜʷʥʦʡ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ) ʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʜ ʙʠʥʦʢʫʣʷʨʥʦʡ 
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ʣʫʧʦʡ ʥʘ ʩʚʦʙʦʜʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʯʠʩʣʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʂʆɽ-ʩ). ʇʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂʆɽ-ʩ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʜʦʟʘʭ. 

ʂʣʝʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ 

(ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ) ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʤ ʠʟ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. 

ɺʳʜʝʣʝʥʠʝ ʘʩʧʠʨʘʪʘ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʠ ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [59].  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʳʚʦʨʦʪʢʝ 

ʢʨʦʚʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ, ʭʝʤʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ ʧʨʠ 1500 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ 

ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ 5804R (Eppendorf AG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʩʳʚʦʨʦʪʢʫ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ 

ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï40Áʉ ʜʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʤʫʣʴʪʠʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʦʬʝʨʤʝʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʳʰʠʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ: 

ï MILLIPLEX  MAP Mouse Cytokine/Chemokine Magnetic Bead Panel (Millipore, 

ʉʐɸ), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʜʝʪʝʢʮʠʶ 23 ʘʥʘʣʠʪʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʚ ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʤ ʅʀʀ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʇʘʩʪʝʨʘ (ʂʦʥʪʨʘʢʪ 

ˉ ʕɸ-000016 ʦʪ 12.04.2021 ʛ.). 

ï Mouse Cytokine Panel 2 (Merck Millipore Milliplex, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 13 ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʙʝʣʢʦʚʳʭ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚ ʦʪʜʝʣʝ ʠʤʤʫʥʦʣʦʛʠʠ ʀʥʩʪʠʪʫʪʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʝʜʠʮʠʥʳ (ɼʦʛʦʚʦʨ 

ˉ 47/2022/10 ʦʪ 05.07.2022 ʛ.) [92, 385]. 

ʎʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʝʥʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ [181] ʚ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ [8, 9]. ʆʮʝʥʢʫ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʩʪʘ ʫʯʝʪʘ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

ʤʣʝʢʦʧʠʪʘʶʱʠʭ in vivo [394]. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ ʯʝʨʝʟ 22 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ ʚʚʦʜʠʣʠ 0,025% ʨʘʩʪʚʦʨ 

ʢʦʣʭʠʮʠʥʘ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,1 ʤʣ / 10 ʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʠ. ʏʝʨʝʟ 2 ʯ ʤʳʰʝʡ ʫʤʝʨʱʚʣʷʣʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʮʝʨʚʠʢʘʣʴʥʦʡ ʜʠʩʣʦʢʘʮʠʠ, ʢʦʩʪʥʳʡ ʤʦʟʛ ʠʟ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʚʳʤʳʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʦʜʦʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ 37Áʉ ʛʠʧʦʪʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ KCl, ʨʝʩʫʩʧʝʥʜʠʨʦʚʘʣʠ ʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 37Áʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʤʠʥʫʪ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʩʤʝʩʴʶ ʫʢʩʫʩʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ ʠ 

ʤʝʪʘʥʦʣʘ ʚ ʦʙʲʝʤʥʦʤ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:3. ʇʨʝʧʘʨʘʪʳ ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʭʨʦʤʦʩʦʤ ʚʳʩʫʰʠʚʘʣʠ ʥʘ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʘʟʫʨ-ʵʦʟʠʥʦʤ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ; ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ZEISS Axio Imager ɸ2 (Carl Zeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ) ʧʦʜ ʠʤʤʝʨʩʠʝʡ ʧʨʠ 

ʪʳʩʷʯʝʢʨʘʪʥʦʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ. ʆʪ ʢʘʞʜʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʙʳʣʦ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 100 

ʤʝʪʘʬʘʟʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥʦʢ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚʳʨʘʞʘʣʠ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ 

ʥʘ 100 ʢʣʝʪʦʢ [8, 9]. ʋʯʠʪʳʚʘʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʦʜʥʦʡ, ʜʚʫʤʷ, ʪʨʝʤʷ-ʯʝʪʳʨʴʤʷ ʘʙʝʨʨʘʮʠʷʤʠ ʥʘ 

ʢʣʝʪʢʫ, ʤʫʣʴʪʠʘʙʝʨʨʘʥʪʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (Ó5 ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ), ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʛʨʫʙʳʤʠ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʠʧʣʦʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ, ʥʝʩʫʱʠʝ ʜʚʦʡʥʦʡ ʥʘʙʦʨ ʭʨʦʤʦʩʦʤ. ɺ 

ʩʧʝʢʪʨʝ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʭ ʘʙʝʨʨʘʮʠʡ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠ ʦʜʠʥʦʯʥʳʝ ʠ ʧʘʨʥʳʝ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ, 

ʭʨʦʤʘʪʠʜʥʳʝ ʠ ʭʨʦʤʦʩʦʤʥʳʝ ʦʙʤʝʥʳ [394].  

ɸʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ:  

ˍ˪  
ˣ  x

ˣ
 ρππ,       (3) 

ʛʜʝ ɸʕ ï ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ; ʎ1 ï ʧʨʦʮʝʥʪ ʮʠʪʦʛʝʥʝʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʫʪʘʛʝʥʘ; ʎ2 ï ʪʦ ʞʝ ʧʨʠ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʫʪʘʛʝʥʘ ʠ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʘ. 

ʇʦʣʥʦʝ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʵʬʬʝʢʪʘ ʤʫʪʘʛʝʥʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʘ 

100%-ʥʳʡ ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ [22].  

ʆʮʝʥʢʘ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ 

ɼʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʥʘʙʦʨʳ ʜʣʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʦʛʦ ʩʪʘʪʫʩʘ/ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ImAnOx (TAS) (TAS/TAC)) Kit), ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʙʱʝʛʦ 



75 

 
ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʣʝʢʫʣ (PerOx (TOS) (Oxidative Capasity)) 

ʠ ʘʥʪʠʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦ ʪʠʦʣʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤ (Thiol-status) ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʞʠʜʢʦʩʪʷʭ (Immundiagnostik AG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ). ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʯʝʨʝʟ 5 ʯ ʠ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ. 

ɺʟʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʚ ʚʘʢʫʫʤʥʳʝ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ 

ʘʥʪʠʢʦʘʛʫʣʷʥʪʦʤ ʕɼʊɸ ʧʨʠ ʜʝʢʘʧʠʪʘʮʠʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʣʘʟʤʫ ʦʪʜʝʣʷʣʠ 

ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʠ 1500 g ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ ʥʘ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʝ ʕʧʧʝʥʜʦʨʬ 5804R 

(Eppendorf AG, ɻʝʨʤʘʥʠʷ), ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʢʨʠʦʧʨʦʙʠʨʢʠ, ʟʘʤʦʨʘʞʠʚʘʣʠ ʠ ʭʨʘʥʠʣʠ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ï40Áʉ ʜʦ ʘʥʘʣʠʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʬʦʪʦʤʝʪʨʘ 

StatFax (High Technology, ʉʐɸ). ʈʘʩʯʝʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ. 

ʇʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʫʪʝʤ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʨʛʘʥʦʚ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ï ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʇʨʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚ ʨʘʩʪʚʦʨʝ ɹʫʵʥʘ. 

ʆʙʝʟʚʦʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʣʠʚʢʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ [119]. ʇʘʨʘʬʠʥʦʚʳʝ ʩʨʝʟʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʪʦʤʘ 

Sakura Accu-Cut SRM 200 (Sakura Finetec, ʗʧʦʥʠʷ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 4 ʤʢʤ 

ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ ʠ ʧʦ ʈʦʤʘʥʦʚʩʢʦʤʫ-ɻʠʤʟʝ.  

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠ ʚ 2,5% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʛʣʫʪʘʨʦʚʦʛʦ ʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʥʘ 

1% ʬʦʩʬʘʪʥʦʤ ʙʫʬʝʨʝ ʩ ʧʦʩʪʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʚ 4% ʨʘʩʪʚʦʨʝ ʪʝʪʨʘʦʢʩʠʜʘ ʦʩʤʠʷ ʥʘ 10% 

ʧʘʨʘʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʝ, ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʟʘʣʠʚʢʦʡ ʚ ʩʤʝʩʴ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʩʤʦʣ ʕʧʦʥ-ɸʨʘʣʜʠʪ. 

ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1 ʤʢʤ ʛʦʪʦʚʠʣʠ ʥʘ ʧʨʠʙʦʨʝ Ultramicrotome PT-PC (RMC 

Boeckeler, ʉʐɸ) ʠ ʦʢʨʘʰʠʚʘʣʠ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ [81]. ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʟʫʯʘʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʩ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʬʦʪʦʢʘʤʝʨʦʡ Zeiss Axio 

Scope.A1 (Carl Zeiss, ɻʝʨʤʘʥʠʷ); ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ZEN 2.3. 
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ʆʮʝʥʢʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʧʫʭʦʣʝʡ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʣʫʯʝʚʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʤʳʰʠʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʝʨʝʚʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʕʨʣʠʭʘ. ʉʦʣʠʜʥʫʶ ʦʧʫʭʦʣʴ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʘʚʦʛʦ ʙʝʜʨʘ ʤʳʰʠ. ʂʫʣʴʪʫʨʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʘʨʮʠʥʦʤʳ ʕʨʣʠʭʘ 

ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʠʟ ʙʘʥʢʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʅʄʀʎ ʦʥʢʦʣʦʛʠʠ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʅ. ʇʝʪʨʦʚʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [85, 88]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʣʫʯʝʚʦʝ ʣʝʯʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʧʫʪʝʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 4 ɻʨ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

çʈʋʄ-17è ʧʨʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚʳʰʝ; ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

çʣʦʞʥʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶè. ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʠ ʩʭʝʤʘʭ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʧʫʭʦʣʝʚʳʭ ʫʟʣʦʚ ï ʜʣʠʥʫ ʠ ʰʠʨʠʥʫ, ʤʤ. ʆʙʲʝʤ ʦʧʫʭʦʣʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [33]: 

ὠ ,        (4) 

ʛʜʝ ʘ ʠ b ï ʜʣʠʥʘ ʠ ʰʠʨʠʥʘ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ, ʤʤ. 

 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʨʦʩʪʘ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʊʈʆ) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʠ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [33]:  

˟˝˛Ϸ 
̠̋̏̎̓̑̏̌  ̏ ̜̐̓́

̠̋̏̎̓̑̏̌
 ρππ,          (5) 

ʛʜʝ V ï ʩʨʝʜʥʠʡ ʦʙʲʝʤ ʦʧʫʭʦʣʠ (ʤʤ3), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʜʦʧʳʪʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʘʭ.  

ʅʘ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʚ ʜʝʥʴ ʛʠʙʝʣʠ ʠʣʠ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ, 

ʦʩʣʘʙʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʧʫʭʦʣʝʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ 

ʤʘʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʨʘʩʪʘʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʙʘʣʣʴʥʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʧʫʭʦʣʠ ʚ ʙʣʠʟʣʝʞʘʱʠʝ ʪʢʘʥʠ: 1 ʙʘʣʣ ï ʙʝʜʨʦ, 2 ʙʘʣʣʘ ï 
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ʙʨʶʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, 3 ʙʘʣʣʘ ï ʤʘʣʳʡ ʪʘʟ, 4 ʙʘʣʣʘ ï ʙʝʜʨʦ ʠ ʙʨʶʰʥʘʷ ʧʦʣʦʩʪʴ, 5 ʙʘʣʣʦʚ ï 

ʙʝʜʨʦ ʠ ʤʘʣʳʡ ʪʘʟ, 6 ʙʘʣʣʦʚ ï ʪʦʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ [33]. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ɼʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʦʙʱʝʪʦʢʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʢʨʳʩʘʭ ɺʠʩʪʘʨ ʦʙʦʝʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʜʚʘ ʵʪʘʧʘ ï ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 28 ʜʥʝʡ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 32296-2013 ʦʪ 

01.08.2014 ʛ. çʆʮʝʥʢʘ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳè (ʆʕʉʈ Test ˉ 420). 5 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ: 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷ ˉ 33 ɽʕʂ ʦʪ 14.11.2023 ʛ. [113]; ɻʆʉʊ 33044-2014 ʦʪ 01.08.2015. 

ʇʨʠʥʮʠʧʳ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʠ (OECD Guide 1:1998 OECD Principles of 

good laboratory practice); 6 ʈʝʰʝʥʠʝ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ɽʕʂ ʦʪ 26.11.2019 ˉ 202 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚè; 7 ʈʝʰʝʥʠʝ 

ʉʦʚʝʪʘ ɽʕʂ ʦʪ 03.11.2016 ˉ 81 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ɽʚʨʘʟʠʡʩʢʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚè. 8 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʠ 14-ʪʠ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʚ ʢʣʝʪʢʘʭ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ɺʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʚʝʩʘʭ Cas Corporation LTD 

(ʂʦʨʝʷ) ʠ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ (ʚ ʢʣʝʪʢʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʚ ʨʫʢʘʭ ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ) 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʝʞʝʥʝʜʝʣʴʥʦ. 

 
5 ɻʆʉʊ 32296-2013 çʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʪʨʦʡ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʜʦʟʳè. URL: 

https://docs.cntd.ru/document/1200111000 
6 ɻʆʉʊ 33044-2014 ʦʪ 01.08.2015. URL: https://docs.cntd.ru/document/1200115791 
7 ʈʝʰʝʥʠʝ ʂʦʣʣʝʛʠʠ ɽʕʂ ʦʪ 26.11.2019 ˉ 202. URL: https://docs.cntd.ru/ document/563887387 
8 ʈʝʰʝʥʠʝ ʉʦʚʝʪʘ ɽʕʂ ʦʪ 03.11.2016 ˉ 81. URL: https://www.consultant.ru/ 

document/cons_doc_LAW_207468/ 
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ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʜʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʩʪʝ çʆʪʢʨʳʪʦʝ ʧʦʣʝè, ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʤʤʳ 

(ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʨʜʠʦʛʨʘʬ ʜʣʷ ʚʝʪʝʨʠʥʘʨʠʠ çʇʦʣʠʩʧʝʢʪʨ 8/Bè, ʆʆʆ çʅʝʡʨʦʩʦʬʪè, ʈʦʩʩʠʷ), 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ɸɼ; ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʥʝʠʥʚʘʟʠʚʥʦʛʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ɸɼ 

«NIPB-8», Columbus Instruments, ʉʐɸ), ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʣʝʪʠʟʤʦʛʨʘʬʠʠ (ʧʣʝʪʠʟʤʦʛʨʘʬ Emka Technologies, ʌʨʘʥʮʠʷ), ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʝʢʪʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (Iso-Thermex 256, Columbus Instruments, ʉʐɸ). ʂʣʠʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ 30-ʡ ʜʝʥʴ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʢʨʦʚʴ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʚ ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʩ ʕɼʊɸ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 1 ʤʣ; 

ʘʥʘʣʠʟ ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʥʘ ʛʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ Advia 2120i, Siemens, ɻʝʨʤʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʦʪʙʠʨʘʣʠ ʢʨʦʚʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 6 ʤʣ, ʧʨʦʙʠʨʢʠ ʮʝʥʪʨʠʬʫʛʠʨʦʚʘʣʠ 

ʧʨʠ 3000 ʦʙ/ʤʠʥ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ +4Üʉ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʤʠʥ. ɸʥʘʣʠʟ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠ ʥʘ ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ɸ-25, BioSystems, 

ʀʩʧʘʥʠʷ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʘʙʦʨʦʚ ɸʆ çɺʝʢʪʦʨ-ɹʝʩʪè, ʈʦʩʩʠʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʵʚʪʘʥʘʟʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʳʣʠ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʥʝʢʨʦʧʩʠʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʦʩʤʦʪʨ ʚʥʝʰʥʝʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʪʝʣʘ, ʚʩʝʭ ʧʨʦʭʦʜʦʚ, ʯʝʨʝʧʥʦʡ, ʛʨʫʜʥʦʡ, 

ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠ ʠʭ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ, ʚʟʷʪʠʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʣʷ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʜʣʷ ʛʠʩʪʦʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚ 10% ʬʦʨʤʘʣʠʥʝ ʠ 

ʟʘʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʧʘʨʘʬʠʥ; ʦʢʨʘʩʢʘ ʩʨʝʟʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥʦʤ ʠ ʵʦʟʠʥʦʤ. 

ɻʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʢʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʘ ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ Pannoramic 

Midi , 3DHISTECH Ltd., ɺʝʥʛʨʠʷ. 

2.4 ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ Microsoft Excel 2013 (Microsoft Office, ʉʐɸ), Statistica 13.0 

(StatSoft, ʉʐɸ) ʠ GraphPad Prism 8 (GraphPad Software, ʉʐɸ). ɸʥʘʣʠʟ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 
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ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʤʥʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʮʝʥʦʢ ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ 

(Kaplan Meier Survival Analysis) ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʣʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʥʛʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

(Log-Rank Test) ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɻʝʭʘʥʘ ï ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (Gehan's Wilcoxon Test) [21]. ɼʣʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʠʧʦʪʝʟʳ ʦ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʐʘʧʠʨʦ-ʋʠʣʢʘ 

(Shapiro-Wilk's W-test). ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʪʨʝʭ ʠ ʙʦʣʝʝ 

ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʜʥʦʬʘʢʪʦʨʥʳʡ 

ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ANOVA (ʜʣʷ ʥʝʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʛʨʫʧʧ) ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʜʣʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʚʥʫʪʨʠʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʡ (Repeated Measures ANOVA). ʇʨʠ 

ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩ ʪʠʧʦʤ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʦʪʣʠʯʥʦʛʦ ʦʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʘʥʘʣʠʟʘ: ʜʣʷ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʚʳʙʦʨʦʢ ʤʝʪʦʜ ʂʨʘʩʢʝʣʘïʋʦʣʣʠʩʘ (Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks) ʠʣʠ ɢ2 

(Median Test), ʜʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ï ANOVA ʌʨʠʜʤʘʥʘ (Friedman 

ANOVA). ʇʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʦʪʣʠʯʠʡ ʚʳʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʘʧʦʩʪʝʨʠʦʨʥʳʝ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ɹʦʥʬʝʨʨʦʥʠ (Bonferroni test) ʠʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ɼʘʥʥʘ 

(Dunnôs post-hoc test) [40, 41]. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʥʝʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ (Mann-

Whitney U Test), ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʪʦʨʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʦʜʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ɺʠʣʢʦʢʩʦʥʘ (Wilcoxon Matched Pairs Test). ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʪʘʙʣʠʮʳ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 2 Ĭ 2 ʠ ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ 

ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ (Fisher exact two-tailed) [112]. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʉʧʠʨʤʝʥʘ 

(Spearman correlation analysis) [12]. ʆʮʝʥʢʫ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ ʠ ʙʦʣʝʝ ʛʨʫʧʧʘʤʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ (Discriminant Analysis), ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʭʦʜʩʪʚʘ [17].  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʚʠʜʝ: ʄÑů, ʛʜʝ ʄ ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʫʯʘʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘ, ů ï ʝʛʦ ʩʨʝʜʥʝʢʚʘʜʨʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ, ʠʣʠ ʄʝ (Q25; Q75), ʛʜʝ ʄʝ ï 

ʤʝʜʠʘʥʘ, Q25 ʠ Q75 ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʠʞʥʠʡ ʠ ʚʝʨʭʥʠʡ ʢʚʘʨʪʠʣʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʧʨʠ ʨ <0,05. 

ʇʨʠ ʠʟʣʦʞʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʧʨʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ.   
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ɻʃɸɺɸ 3  ʉʈɸɺʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʇʈʆʊʀɺʆʃʋʏɽɺʆʁ 

ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ ʇʆ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʗʄ ɺʓɾʀɺɸɽʄʆʉʊʀ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʅʓʍ ʄʓʐɽʁ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ ʧʦ ʜʦʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠʟʫʯʝʥʠʶ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ [45, 80] ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʩʢʨʠʥʠʥʛʦʚʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ ʠ ʜʦʟʘʭ. ɺ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʭʝʤʳ ʠʟʫʯʘʣʠʩʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʌʀɼ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʀʀ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʇʃʉ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠ ʠʭ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ / ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʪʠʚʦʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

3.1 ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus 

ostreatus ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʠʣʠ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʛʨʳʟʫʥʦʚ 

ʇʨʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus, ʙʳʣʠ ʫʯʪʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʵʪʠʭ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʦʚ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʛʨʳʟʫʥʘʤ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʠʣʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘ 

ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʦʚ ʠ ʨʘʜʠʦʤʠʪʠʛʘʪʦʨʦʚ [215, 228, 279, 336, 337, 346, 399, 406]. 

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 450 

ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ɻʨʠʙʥʦʡ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜ ʚʚʦʜʠʣʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʜʥʦʛʦ ʨʘʩʪʚʦʨʘ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [90, 95]).  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʦʟʳ ʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʜʚʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ 
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ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʘʭ (Ñ1 ʯ ʢ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ) ʚ ʜʦʟʘʭ 50, 250 ʠʣʠ 500 ʤʛ/ʢʛ; ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ 

ʜʦʟʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 7,5 ɻʨ (ʉɼ60ï80/30). ɾʠʚʦʪʥʳʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ 

ʛʨʫʧʧʳ (ʛʨʫʧʧʘ çʂ ʆʙʣè) ʙʳʣʠ ʦʙʣʫʯʝʥʳ ʙʝʟ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʩ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ (ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʀʃ-1b ʯʝʣʦʚʝʢʘ) ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʟʘ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ [38].  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʠ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʰʝʝ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 47% ʤʳʰʝʡ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

3.1). ʄʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤ ʙʳʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ɻʪʦʡ 

ʞʝ ʜʦʟʝ ʟʘ 1 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 50 ʠʣʠ 250 ʤʛ/ʢʛ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʥʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʥʠ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʘʭ [90, 95]. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 ï 30-ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ (ɸ) ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ (ɹ) 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ (1 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ (1 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ [95] 

 

 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2.1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ  
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ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ. ʋʞʝ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 108 (89; 110) % ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʩʭʦʜʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʷʩʴ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè 

ï 81 (77; 90) % (ʨ=0,035, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʀʃ-1ɓ ʠʟʤʝʥʷʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ [95]. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʭʝʤ ʠ ʜʦʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus 

ostreatus ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ ɻʨ (ʉɼ80ï100/30). ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.2, 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʜʦ 33% ʧʨʠ 100%-

ʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2, ɸ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʫʯʝʚʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʩ 7 (6; 10) ʜʦ 10 (10; 11) ʜʥʝʡ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.2, ɹ) [95]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʙʝʟ ʟʘʱʠʪʳ (ʂ ʆʙʣ) ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʣʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ). ɸ ï ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ; ɹ ï 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʤʳʰʝʡ [95] 

ɻʨʫʧʧʳ ʤʳʰʝʡ: 1 ï ɹɻ 500 ʤʛ/ʢʛ (0,5 ʯ), 2 ï ɹɻ 250 ʤʛ/ʢʛ (24 ʯ) + ɹɻ 250 ʤʛ/ʢʛ (0,5 ʯ); 3 ï ɹɻ 500 

ʤʛ/ʢʛ (1 ʯ); 4 ï ɹɻ 1000 ʤʛ/ʢʛ (1 ʯ); 5 ï ɹɻ 500 ʤʛ/ʢʛ (2 ʯ); * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʛʨʫʧʧʘʤʠ, Fisher exact two-tailed 
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ʂʘʢ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʨʘʥʝʝ, ʚʘʞʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʇʃʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʟ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʦʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢʘʢ 

ʦʩʪʨʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤʫ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʚ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 12 ɻʨ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 5 ʨʘʟ ʚ 

ʥʝʜʝʣʶ (ʧʦ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʥʷʤ) ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ ʧʦ 1,2 ɻʨ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʚʫʭ ʥʝʜʝʣʴ. ɹʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥ ʚʚʦʜʠʣʠ 10-ʢʨʘʪʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʜʦʟʘʭ (50 ʠʣʠ 250 ʤʛ/ʢʛ) ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʝʘʥʩʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʪʦʡ ʞʝ 

ʩʭʝʤʝ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʩʪʨʳʤ ʦʙʱʠʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ (ʯʝʨʝʟ 15-30 

ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ). ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʦʩʪʨʦʤ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ) ʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.3. 

  
ɸ ɹ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.3 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 10-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ) ʚ ʜʦʟʘʭ 50 

ʠʣʠ 250 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ. ɸ ï ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʜʦʟʝ 12 ɻʨ; ɹ ï ʦʩʪʨʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè, Log-Rank Test 

 

ʇʨʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʛʠʙʝʣʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʩ 3-ʭ 

ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʩʝʘʥʩʦʚ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3, ɸ). ɺʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ, 
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ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 13,3% (95% ɼʀ: 11; 

15,6), ʢʫʨʩʦʚʦʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʧʦʚʳʩʠʣʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʜʦ 57,1% (95% ɼʀ: 45,1; 74,9), ʨ=0,021 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè (ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ, ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʝʩʪ). 10-ʢʨʘʪʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 250 ʤʛ/ʢʛ ʦʢʘʟʘʣʦ ʤʝʥʴʰʠʡ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 42,8% (95% ɼʀ: 37,4; 62,6) ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ>0,05). ʄʝʜʠʘʥʘ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ (ʇɾ) ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂ ʆʙʣè ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 15 (11; 

15) ʩʫʪʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʜʦ 17 (15; 19) ʠ 17 (13,5; 18) ʩʫʪʦʢ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʘʭ 50 

ʠʣʠ 250 ʤʛ/ʢʛ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3, ɸ).  

ʄʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʬʨʘʢʮʠʷʤʠ (1,2 ɻʨ) ʜʦ 10-ʭ 

ʩʫʪʦʢ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʥʝ ʧʨʝʪʝʨʧʝʚʘʣʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʣʠʰʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (Ñ5%). ʉ 11-ʭ ʜʦ 18-ʭ ʩʫʪʦʢ 

ʚʦ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʝʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʝʝʩʷ ʛʠʙʝʣʴʶ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺ ʛʨʫʧʧʝ çʂ ʆʙʣè ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 78,8 (71,6; 90,6) % ʦʪ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʧʦʪʝʨʷ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 20%), ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ï 90,9 (87,1; 93,3) %, ʚ ʜʦʟʝ 250 ʤʛ/ʢʛ ï 81,4 (76,2; 90,5) %. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʩʨʦʢʠ ʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʥʘʤʠʢʘ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢ 21-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʜʦ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ʂʫʨʩʦʚʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʜʦʟʘʭ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʘʱʠʪʝ 

ʤʳʰʝʡ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʧʨʠ ʦʩʪʨʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.3, ɹ): 10-ʢʨʘʪʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 57% ʤʳʰʝʡ, ʚ ʜʦʟʝ 250 ʤʛ/ʢʛ ï 86% 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨ=0,018 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè, ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 35,7% (ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʪʦʯʥʳʡ ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʌʠʰʝʨʘ). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ 

ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʇɾ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ï ʩ 9 (6; 13) ʩʫʪʦʢ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 12,5 (12; 13) ʩʫʪʦʢ ʚ ʦʙʝʠʭ ʛʨʫʧʧʘʭ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʦʙʝʠʭ ʜʦʟʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʤʳʰʝʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.4). ʊʘʢ, ʫʞʝ ʥʘ ʚʪʦʨʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 81 (79; 84) % ʦʪ 
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ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʛ/ʢʛ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 97 (95; 98) %, ʚ ʜʦʟʝ 250 ʤʛ/ʢʛ ï 96 (95; 97) %. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 42% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʢʫʨʩʦʚʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʢ 

25-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʜʦʩʪʠʛʣʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ) ʚ ʜʦʟʘʭ 50 ʠʣʠ 250 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 14 ʜʥʝʡ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ (% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ (ɹɻ 0), ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,005, 

*** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,001, Mann-Whitney U Test 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʘʷ ʜʦʟʘ ʠ ʩʭʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʳʭ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ (ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʠʣʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ʯʝʨʝʟ 1 ʠʣʠ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ) ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ (ʜʘʥʥʳʝ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [84]). 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʢʫʨʩʦʚʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ  

50

60

70

80

90

100

0 5 10 15 20 25

ʀ
ʟ
ʤ
ʝ
ʥ
ʝ
ʥ
ʠ
ʝ
 
ʤ
ʘ
ʩ
ʩ
ʳ
 
ʪ
ʝ
ʣ
ʘ
 
ʤ
ʳ
ʰ
ʝ
ʡ
,
 
%

ʉʨʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʫʪʢʠ

ɹɻ 0
ɹɻ 50 
ɹɻ 250 

*  

**  ***  **  **  ***  

*  



86 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.5 ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 6,5; 7; 7,5 ʠ 8 ɻʨ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ / 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ, 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ)è, Gehan's 

Wilcoxon Test. ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ), 2 ï ɹɻ ʟʘ 0,5 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 3 ï ɹɻ 

ʯʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 4 ï ɹɻ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ɺʦ ʚʩʝʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʚʚʦʜʠʣʠ ʤʳʰʘʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʜʦʟʝ ï 500 ʤʛ/ʢʛ; ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 6,5, 7, 7,5 ʠ 8 

 

  

6,5 ɻʨ 7 ɻʨ 

 
 

7,5 ɻʨ 8 ɻʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.3 ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan-Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 
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ɻʨ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʦʪ 40 ʜʦ 100% ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.5). ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʘʭ 7, 7,5 ʠ 8 ɻʨ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.1, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʨʠʙʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʠ ʇɾ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ) ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʣʠ 

ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ [84] 

ɼʦʟʘ  

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʳʰʝʡ 

(ʚʩʝʛʦ / 

ʧʦʛʠʙʣʦ) 

ɺʳʞʠʚʘ-

ʝʤʦʩʪʴ, % 
ʨ *  

ʇɾ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ, Me 

(Q25; Q75) 

1 2 3 4 5 6 

6,5 ɻʨ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
11 / 3 72,7±13,4 0,4 9 (6; 12) 

1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
12 / 4 66,7±13,6 0,68 9,5 (9; 13) 

2 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
10 / 4 60±15,5 0,69 10,5 (7; 17) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
12 / 6 50±13,9 ï 7,5 (6; 9) 

7 ɻʨ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 5 66,7±13,6 0,045 10 (10; 11) 

1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
13 / 9 30,8±12,8 0,62 11 (10; 13) 

2 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
14 / 8 42,9±13,2 0,12 10 (8,5; 12,5) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
14 / 10 28,6±12,1 ï 10 (9; 11) 

7,5 ɻʨ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
14 / 8 46,7±12,9 0,046 12 (10; 16) # 

1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 12 20±10,3 1,0 8 (7; 10,5)  

2 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 11 26,7±11,5 0,5 10 (8; 11) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
15 / 12 20±10,3 ï 8,5 (7; 10,5) 
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ʇʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 3.1 

1 2 3 4 5 6 

8 ɻʨ 

15-30 ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 10 33,3±12,7** 0,021 10 (10; 11) # 

1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 14 6,7±6,46 0,5 10 (9; 11) # 

2 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 13 13,3±8,77 * 0,24 9 (8; 9) 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
15 / 15 0±0,26 ï 7 (6; 10) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, 

Fisher exact two-tailed; # ï ʨ<0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ, Mann-Whitney U Test 

 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʜʦʟ (ʉɼ) ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʦʙʠʪ-ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ D. Finney [239], ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ 

(ʉɼ100, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1, ʛʣʘʚʘ 2) ʠ ʌʀɼ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʣʠ ʙʝʟ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.2 (ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [84]). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.2 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ (ʉɼ) ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʟʳ (ʌʀɼ) 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ [84] 

ʉʭʝʤʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ɺʠʜ ʉɼ 
ɺʝʣʠʯʠʥʘ  

ʉɼ  

95% 

ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ 

ʌʀɼ ʉɼ100  

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 

ʉɼ16 5,67 ± 0,02 5,49; 5,84 

ï 7,9 ʉɼ50 6,54 ± 0,01 6,45; 6,63 

ʉɼ84 7,42 ± 0,01 7,34; 7,49 

ɿʘ 15ï30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɼ16 6,09 ± 0,01 6,01; 6,18 

1,17 9,44 ʉɼ50 7,44 ± 0,003 7,40; 7,47 

ʉɼ84 8,78 ± 0,01 8,67; 8,88 

ʏʝʨʝʟ 1 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɼ16 5,95 ± 0,01 5,84; 6,06 

1,06 8,37 ʉɼ50 6,76 ± 0,01 6,70; 6,81 

ʉɼ84 7,56 ± 0,01 7,50; 7,62 

ʏʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɼ16 5,70 ± 0,002 5,68; 5,72 

1,06 8,99  ʉɼ50 6,79 ± 0,001 6,79; 6,80 

ʉɼ84 7,89 ± 0,001 7,88; 7,90 
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ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʛʣʘʚʘ 2, ʬʦʨʤʫʣʘ 2), ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,31, ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,5 ɻʨ ï 0,57.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 7,5 ʠ 8 ɻʨ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʷ ʫ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 10-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʙʦʣʝʝ 25% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.6). ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʦʢʘʟʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʢʦʨʨʠʛʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦ ʯʝʤ ʤʦʞʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʛʣʘ ʥʘʢʣʦʥʘ ʢʨʠʚʦʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʛʨʘʬʠʢʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʘʣʦ ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.6 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ (% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ), ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ, Spearman correlation analysis 

 

  

 

ɹɻ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ 

ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 

  
 

ɹɻ ʯʝʨʝʟ 1 ʯ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ɹɻ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
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ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦʩʷ ʚ ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠʟ ʛʨʠʙʘ 

ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ, ʧʦʚʳʰʘʷ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʩʪʨʦʛʦ ʠʣʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ. ʊʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʛʨʠʙʥʦʛʦ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʦʩʣʝ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʡ ʜʦʟʳ ʩʫʙʩʪʘʥʮʠʠ, ʪʘʢ 

ʠ ʧʨʠ ʢʫʨʩʦʚʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʤʝʥʴʰʠʭ ʜʦʟʘʭ. 

3.2 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʛʝʥʥʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʂʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʨʘʟʜʝʣʝ 1.2.3, ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝʤ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʕʥʪʦʣʠʤʦʜ (ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʠʩʢʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʳ ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʤʠʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ï ʊ- 

ʠ ɺ-ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʵʧʠʪʦʧʳ ʚ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʤʝʥʘʭ D0 ʠ D1 ʠ ʫʯʘʩʪʢʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤʳ [367]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʣʠʤʠʥʘʮʠʠ ʵʪʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʜʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʭ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ [367, 456]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠ ʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʧʨʝʩʣʝʜʫʝʪʩʷ ʮʝʣʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʩ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʨʝʠʥʞʠʥʠʨʠʥʛ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʢʦʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣ ʥʘ TLR5-ʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ NF-əB- ʠ AP-1-

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ.  

ʆʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʫʯʝʥʳʤʠ-ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʘʤʠ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʧʳʪ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 
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ʧʦʜʭʦʜʳ, ʧʦʟʚʦʣʠʚʰʠʝ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʚʫ  ʁʬʦʨʤʫ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

dFliC. ɺ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʵʧʠʪʦʧʳ ʙʳʣʠ ʚʥʝʩʝʥʳ ʪʦʯʝʯʥʳʝ ʤʫʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʜʝʣʝʮʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʠʥʬʣʘʤʤʘʩʦʤʳ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʥʦʚʦʡ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [92, 385]. ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʦʚʦʛʦ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ 

ʚ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʦʡ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

Salmonella enterica, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ, ʛʠʧʝʨʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʳʝ ʜʦʤʝʥʳ D2 

ʠ D3 (ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʳ 176ï413) ʙʳʣʠ ʟʘʤʝʥʝʥʳ ʥʘ ʛʠʙʢʠʡ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʣʠʥʢʝʨ 

SGGGGG, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʫʶ ʫʢʣʘʜʢʫ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʤʝʥʦʚ [206], ʘ ʚ ʜʦʤʝʥʘʭ D1 ʠ D0 ʚ ʨʷʜʝ ʧʦʟʠʮʠʡ ʚʥʝʩʝʥʳ ʟʘʤʝʥʳ ʤʝʪʦʜʦʤ ʩʘʡʪ-

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʫʪʘʛʝʥʝʟʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

3.7; ʙʝʣʦʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥ 303 ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪʥʳʤʠ ʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʠʤʝʝʪ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʫʶ ʤʘʩʩʫ 31,5 

ʢɼʘ, ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,87. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ: ɸ ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ, ɺ ï ʜʦʤʝʥʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʣʥʦʨʘʟʤʝʨʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ, ʉ ï 

ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʙʝʣʢʘ dFliC [92, 385] 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʦʯʠʩʪʢʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ 

ʙʝʣʢʘ dFliC. ʏʠʩʪʦʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʧʦ ɺʕɾʍ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 92,78% (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.8). 

ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ɼʅʂ ʰʪʘʤʤʘ-ʧʨʦʜʫʮʝʥʪʘ ï ʤʝʥʝʝ 200,0 ʥʛ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ, 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʨʠʤʝʩʝʡ (ɹʐʇ) ï ʤʝʥʝʝ 10 ʤʢʛ/ʤʛ ʙʝʣʢʘ (ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1% ʦʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʣʢʘ). ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʵʥʜʦʪʦʢʩʠʥʦʚ ʚ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ ʙʝʣʢʘ ï ʤʝʥʝʝ 12,5 ɽʕ/ʤʣ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʠʣʦʩʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ 

ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʙʳʣʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʘʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʘʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ 

ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʥʝ ʩʥʠʟʠʣʘ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʝ 

ʢɼʘ, ʠʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʪʦʯʢʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,87. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.7 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ: ɸ ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ 

ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ  

ɸ 
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ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʦʷʣʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘ ʝʝ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, 

ʧʨʠʛʦʜʥʦʡ ʜʣʷ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.8 ï ɺʕɾʍ-ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʨʘʟʮʘ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC ʥʘ 

ʭʨʦʤʘʪʦʛʨʘʬʝ Agilent 1100 ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʣʦʥʢʠ Jupiter C18, 5 ʤʢʤ, 

46 300 ɸÁ, 4,6ʭ250 ʤʤ (Phenomenex, ʉʐɸ). ɺʨʝʤʷ ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ: 14,294 ʤʠʥ. ʏʠʩʪʦʪʘ 

ʮʝʣʝʚʦʛʦ ʙʝʣʢʘ: 92,79% [92, 385] 

 

ʅʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ 

ʆʈʇ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ dFliC ʩ 

ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʦʤ ʧʝʨʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ (ʨʌʃ) ʠ 

ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʩ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʦʤ. ɹʝʣʢʠ ʨʌʃ 

ʠ dFliC ʚʚʦʜʠʣʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʩʭʝʤʝ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʦʡ ʜʣʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʨʘʥʝʝ [96], ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʟʘ 15-30 

ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ (ʉɼ70-90/30), ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ (ʀʃ-1ɓ) ʚʚʦʜʠʣʠ ʚ/ʙ ʚ 

ʜʦʟʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ.  
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ɺʩʝ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 

ʟʘʱʠʪʝ ʤʳʰʝʡ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.9). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.9 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʂ ʦʙʣ) ʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ (ʨʌʃ ʠ dFliC) ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʣʝʡʢʠʥʘ-1ɓ (ʀʃ-1ɓ), 50 ʤʢʛ/ʢʛ [92, 385] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʦʙʣè (Log-Rank Test) 

 

30-ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23,1% (95% ɼʀ: 17,6; 28,4). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliC ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʥʘ 38,4%, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 61,5Ñ13,5% (95% ɼʀ: 45,2; 76,8) 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ; ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ (ʛʣʘʚʘ 2, ʬʦʨʤʫʣʘ 2), ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,62. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʨʌʃ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ 

ʥʘ 43,6% ï ʜʦ 66,7Ñ13,6% (95% ɼʀ: 48,9; 84,5) ʩ ʠʥʜʝʢʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ 0,65. ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,67.  

ɹʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʦʛʦ ʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʙʳʣʘ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʩ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.1 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ  

 ʂ ʦʙʣ

 ʨʌʃ

 dFlic

 ʀʃ-1ɓ

0 5 10 15 20 25 30

ʉʨʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʩʫʪʢʠ       

0,0

0,2

0,4

0,6

0,8

1,0

ʂ
ʫ
ʤ
ʫ
ʣ
ʷ
ʪ
ʠ
ʚ
ʥ
ʳ
ʝ
 
ʜ
ʦ
ʣ
ʠ
 
ʚ
ʳ
ʞ
ʠ
ʚ
ʰ
ʠ
ʭ
 
ʤ
ʳ
ʰ
ʝ
ʡ
 
 
 
 
 

ʨʌʃ 

ʨ = 0,014 *  
ʀʃ-1b 

ʨ = 0,011 *  

dFliC 

ʨ = 0,012 *  
ʂ ʦʙʣ 

c2 = 8,61 

df = 3 

ʨ = 0,035 
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ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 130 ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʭ ʙʝʣʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʆʙʱʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʚ ʪʨʝʭ ʜʦʟʘʭ ï 6,5; 7,5 ʠ 8 ɻʨ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʣʠ ʩ ʚ/ʙ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ dFliC 

ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʟʘ 2 ʯ ʠʣʠ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ). ɾʠʚʦʪʥʳʝ 

ʙʳʣʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʪ.ʝ. ʧʨʠ 

ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʣʫʯʝʚʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʣʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ɺʣʠʷʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʥʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.10 ʠ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.3. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.10 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC) ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ), Log-Rank Test 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ); 2 ï dFliC ʟʘ 2 ʯʘʩʘ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 3 ï dFliC ʟʘ 15-30 

ʤʠʥʫʪ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

 

ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʛʠʙʣʦ 100% ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.10). ʀʥʲʝʢʮʠʠ dFliC, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʚʳʩʠʣʠ 

ʜʦʣʶ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʤʳʰʝʡ: ʥʘ 33% ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ; ʥʘ 46% ï ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʠ ʥʘ 

60% ï ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.3). ʇʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ dFliC ʟʘ 2 ʯ ʜʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʠʤʝʣʦ ʤʝʩʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ 

ï 8 ɻʨ. ʄʝʜʠʘʥʘ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ ʤʳʰʝʡ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 21-23 ʩʫʪʦʢ, ʩʥʠʞʘʷʩʴ ʜʦ 7-10 ʩʫʪʦʢ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 7,5 ʠʣʠ 8 ɻʨ [88]. 

 

 

   

6,5 ɻʨ 7,5 ɻʨ 8 ɻʨ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.4.1 ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan-Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ  

c2= 4,35 
df = 2 

p=0,113 

c2= 4,96 
df = 2 

p=0,084 

c2= 11,1 
df = 2 

p=0,004 

ʨ=0,0003 * 

ʨ=0,024 *  
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 6,5 ɻʨ; 7,5 ɻʨ ʠ 8 ɻʨ  

ɼʦʟʘ  

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉʭʝʤʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ  

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʳʰʝʡ 

(ʚʩʝʛʦ / 

ʚʳʞʠʣʦ) 

ɺʳʞʠʚʘ-

ʝʤʦʩʪʴ, % 
ʨ *  

ʇɾ ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ 

Me (Q25; Q75) 

6,5 ɻʨ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
12 / 11 91,7°7,83 0,155 

ï 

n = 1 

2 ʯ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
12 / 7 58,3°14,2 1,0 

23 (18; 23) 

n = 5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
12 / 7 58,3°14,2 ï 

21 (19; 21) 

n = 5 

7,5 ɻʨ 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
13 / 10 76,9°11,7 0,047 

9 

n = 3 

2 ʯ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
13 / 6 46,1°13,8 1,0 

7 (6; 9) 

n = 7 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
13 / 4 30,8°12,8 ï 

10 (9; 13) 

n = 9 

8 ɻʨ 

15-30 ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 9 60°12,6 0,007 

9 (9; 11) 

n =6  

2 ʯ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
15 / 5 28,6°12,1 0,042 

8 (7; 9) 

n = 10 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 
15 / 0 ï ï 

8 (7; 10) 

n = 15 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ)è, Fisher 

exact two-tailed 

 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliC ʚ ʦʙʝʠʭ ʩʭʝʤʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʡ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ, ʯʪʦ ʠʣʣʶʩʪʨʠʨʫʶʪ ʛʨʘʬʠʢʠ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʝ 

7,5 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.11). ʋ ʤʳʰʝʡ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ dFliC, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʝʨʚʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʧʦʪʝʨʷ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʥʘ 26% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʢ 

12-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʛʠʙʝʣʠ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʛʨʫʧʧʝ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫʤʝʥʴʰʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚʦ ʚʩʝʭ ʜʦʟʘʭ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʢʘʢ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʦʡ, ʪʘʢ ʠ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʤʳʰʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʤ dFliC ʙʳʣ ʚʚʝʜʝʥ ʟʘ 2 ʯ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC (1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʨʝʜʥʝʣʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 1,23 ʨʘʟʘ, ʟʘ 2 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ï ʚ 1,04 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.4). ʀʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ 
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(ʛʣʘʚʘ 2, ʬʦʨʤʫʣʘ 2), ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʟʘ 2 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,22, ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʟʘ 15-30 ʤʠʥ) ï ʚʦʟʨʘʩʪʘʣ ʜʦ 0,67. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.11 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ (% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ (ʂ ʆʙʣ) ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʠʣʠ ʟʘ 2 ʯ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ), Spearman correlation analysis 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.4 ï ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟ (ʉɼ) ʠ ʬʘʢʪʦʨ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʟʳ (ʌʀɼ) 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʘʭ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ 

ʉʭʝʤʘ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

dFliC 

ɺʠʜ ʉɼ 

ʏʠʩʣʦ  

ʩʪʝʧʝʥʝʡ  

ʩʚʦʙʦʜʳ 

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʉɼ 95% ɼʀ ʌʀɼ ʉɼ100 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ  

(ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ) 

ʉɼ16 20 5,89 ± 0,02 5,65; 6,12 

ï 8,11 ʉɼ 50 20 6,78 ± 0,01 6,65; 6,91 

ʉɼ 84 20 7,67 ± 0,01 7,56; 7,78 

15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɼ 16 17 7,07 ± 0,01 7,02; 7,12 

1,23 10,3  ʉɼ 50 17 8,38 ± 0,01 8,32; 8,44 

ʉɼ 84 17 9,69 ± 0,02 9,55; 9,82 

2 ʯ ʜʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʉɼ 16 22 5,99 ± 0,03 5,67; 6,25 

1,04 10,7  ʉɼ 50 22 7,08 ± 0,01 7,01; 7,15 

ʉɼ 84 22 9,48 ± 0,02 9,26; 9,69 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʭʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʙʳʣʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ dFliC (1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʚʚʦʜʠʣʩʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʳʰʘʤ ʚ 

 

   

ʂ ʆʙʣ dFliC, 15-30 ʤʠʥ dFliC, 2 ʯ 
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ʨʘʟʥʳʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʚ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʣʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʘʭ Ñ15-30 ʤʠʥ, Ñ2 ʯ ʠʣʠ Ñ24 ʯ 

(ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ ʧʦ 12 ʤʳʰʝʡ) [96]. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ dFliC ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʘ ʛʨʫʧʧʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩ ɹʠʥʲʝʢʮʠʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ 

ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʯʝʪʳʨʝʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʥʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.12) ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ [87, 90]. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʦʪ 9-ʪʠ 

ʜʦ 11-ʪʠ ʩʫʪʦʢ, ʥʦ ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ dFliC ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ 

ʝʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʜʦ 14-ʪʠ ʩʫʪʦʢ. ʇʷʪʠʢʨʘʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliC ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ, ʥʦ ʠ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ ʟʘʤʝʪʥʦʛʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.12 ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ (ɸ) ʠʣʠ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

(ɹ) ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (1,0 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ: 1 ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ); 2 ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (24 ʯ ʢ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ); 3 ï 2 ʯ; 4 ï 15-30 ʤʠʥ; 5 ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʯʝʪʳʨʝʭʢʨʘʪʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 24 ʯ  

 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʩʪʘʣʘ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʇʃʉ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ-ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʙʝʣʢʦʚ, ʜʣʷ 
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ʈʠʩ. 3.1.1. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 
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ʯʝʛʦ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ 5 ʛʨʫʧʧ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (n=12). ɹʝʣʦʢ dFliC ʚʚʦʜʠʣʠ ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʴʶ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ: 1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʚ/ʞ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʟʦʥʜʘ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ (ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʨʘʩʪʚʦʨ ʜʦʚʦʜʠʣʠ ʜʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʦʜʦʡ ʜʣʷ ʠʥʲʝʢʮʠʡ); 2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʚ/ʙ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ. 

ɻʨʫʧʧʳ 3 ʠ 4 ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʤʳʰʠ ʩ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʳʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʫʩʧʝʥʟʠʠ dFliC ʚ 10%-ʥʦʤ 

ʢʨʘʭʤʘʣʴʥʦʤ ʛʝʣʝ ʧʫʪʝʤ ʝʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʫʶ ʨʦʪʦʚʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʘʭ 1 

ʠʣʠ 10 ʤʛ/ʢʛ. ɾʠʚʦʪʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʆʙʱʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʣʠ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ dFliC ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliC (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.13) ï 30-ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ 

ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʜʦ 75Ñ12,5% (95% ɼʀ: 53,6; 93,8) ʧʨʠ 8,3Ñ7,96% (95% ɼʀ: 6; 9,6) ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 0,73. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʪʝʩʪʠʨʫʝʤʳʝ ʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ dFliC ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʠ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʠ ʚ/ʞ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʩ 9 (8; 10) 

ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʜʦ 14 (10; 15) ʩʫʪʦʢ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ï ʙʝʣʢʘ dFliC, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʤʦʣʝʢʫʣʳ ʨʌʃ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʘʨʝʥʪʝʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ. ʊʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʝʣʦʢ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʚʘʨʠʘʥʪʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʦʛʦ ʇʃʉ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʛʦ ʜʣʷ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ; ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʡ ʧʦʠʩʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʤʦʣʝʢʫʣʳ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʳʡ ʥʘʫʯʥʦ-ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʞʝʪ ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʢʘʢ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

çʵʢʩʪʨʝʥʥʦʛʦè ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.13 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤr ʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ (ʂ ʦʙʣ) ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ: ʧ/ʦ ï ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ, ʚ/ʞ ï 

ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʞʝʣʫʜʦʢ, ʚ/ʙ ï ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʆʙʣè (Log-Rank Test) 

3.3 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ  

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʌɸɺ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʩʭʝʤ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʙʦʯʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʳʭ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ ʧʨʠ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʮʠʪʦʢʠʥʳ / ʂʉʌ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷʭ [133, 278, 446, 465]. ʇʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

(ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica ʠʣʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus) ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤʠ ʤʦʣʝʢʫʣʘʤʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʘ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʠʡ ʧʨʝʧʘʨʘʪ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ (ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʀʃ-1b). 
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ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʫʪʝʡ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ, 

ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʄʄʉʂ. ɺr ʩʦʢʠʡ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʄʄʉʂ ʧʨʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤ 

ʩʠʥʜʨʦʤʝ ʆʈʇ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʠʭ ʥʠʟʢʦʡ ʠʤʤʫʥʦʛʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʠʥʠʮʠʘʮʠʝʡ 

ʩʝʢʨʝʮʠʠ h ʠʨʦʢʦʛʦ ʩʧʝʢʪʨʘ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʦʩʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʦʢʨʫʞʝʥʠʷ ʚ ʧʦʨʘʞʝʥʥʦʤ ʨʘʜʠʘʮʠʝʡ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ [56, 74, 210, 304, 412, 423]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʦʩʴ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʄʄʉʂ.  

3.3.1 ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ɻʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʚ ʜʚʫʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ: ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʤʳʰʘʤ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʩʭʝʤʘʭ [87, 93], ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ʠʣʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ. ɺʦ ʚʩʝʭ 

ʦʧʳʪʘʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʜʦʟʘʭ: ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ 

ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ; ʀʃ-1ɓ ʚ ʜʦʟʝ 50 ʤʢʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ; ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ.  

ʇʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (ʌʃ) ʠ 

ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ (ʀʃ-1ɓ) ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʚʚʦʜʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ ʛʨʳʟʫʥʘʤ (ʧʦ 

14-15 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʛʨʫʧʧʝ) ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ [93]. 

1 ʛʨʫʧʧʘ ï ʌʃ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʠ ʀʃ-1ɓ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

2 ʛʨʫʧʧʘ ï ʌʃ + ʀʃ-1ɓ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ) ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

3 ʛʨʫʧʧʘ ï ʌʃ + ʀʃ-1ɓ (ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ) ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

4 ʛʨʫʧʧʘ ï ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 

5 ʛʨʫʧʧʘ ï ʀʃ-1ɓ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

6 ʛʨʫʧʧʘ ï ʌʃ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠʣʠ ʨʘʥʥʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʆʈʇ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.14. 
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ɺr ʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳʭ ʦʙʱʝʤʫ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤʫ ʦʙʣʫʯʝʥʠʶ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 53,3Ñ12,9%. ʈʘʟʜʝʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʟʥʘʯʠʤʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʜʦʣʠ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ï ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʥʘ 32,4% (ʨ=0,044, ʣʦʛ-ʨʘʥʢ-ʢʨʠʪʝʨʠʡ), ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ï ʥʘ 41,5% (ʨ=0,015), ʯʪʦ ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3.14 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,5 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (ʌʃ, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ (ʀʃ, 50 ʤʢʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ 

 

ʉʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʦʢʘʟʘʣʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʟʫʯʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ, ʥʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʷʭ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨ=0,003, ʣʦʛ-ʨʘʥʢ-

ʢʨʠʪʝʨʠʡ). ɺ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ (ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʟʘ 15ï30 ʤʠʥ, ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ ï ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ) ʚʳʞʠʣʦ 92,8% ʤʳʰʝʡ 

(ʨ=0,021). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʭʦʨʦʰʫʶ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʂʨʠʚʳʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ) ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30 

ʩʫʪʦʢ  

7,5 ɻʨ 

7,5 ɻʨ + (ʌʃ + ʀʃ) 

7,5 ɻʨ + ʀʃ ʌʃ + 7,5 ɻʨ 

ʌʃ + 7,5 ɻʨ + ʀʃ 

ɢ2 = 16,5 

df = 5 

p = 0,006 
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ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʩ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʦʤ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʠʭ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ.  

ɺ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ ʦʮʝʥʠʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʩ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʤʠ ʧʝʧʪʠʜʘʤʠ ï 

ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʦʤ ʠʣʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʤ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʦʤ dFliC. ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚ ʨʘʥʝʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʥʲʝʢʮʠʶ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC (1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ 

ʩʨʘʟʫ ʧʦʩʣʝ ʚ/ʞ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʤʳʰʘʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (500 ʤʛ/ʢʛ). ʀʃ-1ɓ (50 ʤʢʛ/ʢʛ) ʚʚʦʜʠʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʘʥʥʝʡ ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ (ʯʝʨʝʟ 15-30 

ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ). ʇʦʛʣʦʱʝʥʥʘʷ ʜʦʟʘ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 7,8 ɻʨ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.15 ʜʘʥʥʳʝ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʛʠʙʝʣʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʠʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ: ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʠʚʝʣʘ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʭ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ. 30-ʩʫʪʦʯʥʘʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʩʠʣʘʩʴ ʥʘ 57% ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.5). ʆʜʥʘʢʦ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʨʠʚʝʣʦ 

ʢ ʧʘʨʘʜʦʢʩʘʣʴʥʦʤʫ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ï ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ɻ ʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʡ 

ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ, ʪ.ʝ. ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ʦʢʘʟʘʣʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʟʘʠʤʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ 

ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʦʤ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus, ʯʪʦ 

ʩʦʛʣʘʩʫʝʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʨʘʟʜʝʣʘʭ 

ʨʘʙʦʪʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʚ 

ʧʣʘʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʙʠʦʧʦʣʠʤʝʨʘ ʧʝʨʝʜ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤʠ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʝ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.15 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ (Kaplan Meier) ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC, 1 

ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ), ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ (ʀʃ, 50 ʤʢʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠʣʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ, 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ)  

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7,8 ɻʨè, Log-Rank Test 

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.5 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ, 

500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ), ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠʣʠ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʘ (ʀʃ-1ɓ, 

50 ʤʢʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ n 
ɺʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ, %  

ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʱʠʪʳ  
ʨ*  

ʇɾ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ, ʜʥʠ 

p# 

7,8 ɻʨ 12 16,7 ± 10,8 ï ï 12 (9; 13) ï 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ  12 41,7 ± 14,3 0,3 0,37 9,5 (8; 15) >0,05 

dFliC + 7,8 ɻʨ 12 66,7 ± 13,6 0,6 0,036 13 (9; 15) >0,05 

7,8 ɻʨ + ʀʃ  11 66,7 ± 14,2 0,56 0,036 11 (10; 12) >0,05 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ + ʀʃ 12 73,6 ± 13,9 0,099 0,036 9 (7; 13,5) >0,05 

ɹɻ + dFliC +7,8 ɻʨ 12 25 ± 13,9 0,6 1,0 12 (10; 13) >0,05 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7,8 ɻʨè, Fisher exact two-tailed;  
# ï ʪʦ ʞʝ, Mann-Whitney U Test; ʇɾ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ; ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ 2 (ʛʣʘʚʘ 2) 
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ɹɻ+7,8 ɻʨ+ʀʃ 

ʨ = 0,017 

7,8 ɻʨ 

ɹɻ+7,8 ɻʨ 

dFliC+7,8 ɻʨ 

ʨ = 0,011 

ɹɻ+ dFliC+7,8 ɻʨ 

7,8 ɻʨ+ʀʃ 

ʨ = 0,029 

c2 = 9,62 

df = 5 

p = 0,087 
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3.3.2 ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ 

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʨʘʧʠʠ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʣʝʪʦʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʄʄʉʂ (ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [86]). ʂʣʝʪʦʯʥʫʶ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʠʟ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ; ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʦʮʝʥʢʫ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʢʣʝʪʦʢ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʤ ʧʨʦʜʫʢʪʝ, ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʢʘʢ ʦʧʠʩʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [91, 97]. 

ʊʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʶ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 60 ʭ 103 ʢʣʝʪʦʢ / ʤʳʰʴ ʚ ʦʙʲʝʤʝ 0,3 ʤʣ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʭʚʦʩʪʦʚʫʶ ʚʝʥʫ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 2,2Ĭ106 ʢʣʝʪʦʢ/ʢʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ; ʜʣʷ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʢʫʣʴʪʫʨʫ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ 3-4 ʧʘʩʩʘʞʘ [97]. ɹʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʳ ï ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ dFliC (1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠʣʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ (ɹɻ) ʚ 

ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ, ʚʚʦʜʠʣʠʩʴ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ. ʊʘʢʞʝ 

ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʞʠʚʦʪʥʳʤ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ.  

ɹʳʣʠ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦ 15 ʦʩʦʙʝʡ): 

1. ç7,8 ɻʨè ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ, ʦʙʱʝʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ (ʉɼ80-90/30) ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ / ʄʄʉʂ; 

2. çɹɻ + 7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂè ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ʄʄʉʂ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

3. çɹɻ + 7,8 ɻʨè ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

4. çdFliC + 7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂè ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ dFliC ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʄʄʉʂ 

ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

5. çdFliC + 7,8 ɻʨè ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ dFliC ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; 

6. ç7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂè ï ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʄʄʉʂ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʤʳʰʝʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 30-ʪʠ ʩʫʪʦʢ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʣʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʜʦʟʝ ʦʪʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.16.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʠʣʠ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʤ 
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ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʄʄʉʂ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ [86] ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʨʘʥʝʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ (ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʝ ʨʘʟʜʝʣʳ ʨʘʙʦʪʳ) ʠ ʦ ʣʝʯʝʙʥʦʤ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʝ 

ʘʣʣʦʛʝʥʥʳʭ ʄʄʉʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʭ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ [91, 97]. ʂʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʄʄʉʂ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʤʦʛʦ 

ʧʨʠ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʚ 1,5 ʠ ʚ 1,1 ʨʘʟʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʣʠ ʄʄʉʂ.  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.16 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (Kaplan Meier) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ [86] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ʨ ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7,8 ɻʨè, Log-Rank Test; ɹɻ ï ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ, 

dFliC ï ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ, ʄʄʉʂ ï ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʠʟ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʳʰʠ 

 

ʉʦʯʝʪʘʥʠʝ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC ʩ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʥʝ ʩʥʠʟʠʣʦ ʝʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʇɾ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʨʠʚʳʝ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ (ʂʘʧʣʘʥʘ-ʄʝʡʝʨʘ) ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ  

c2 = 13,6 

df = 5 

p = 0,018 

ɹɻ+7,8 ɻʨ+ʄʄʉʂ 

ʨ = 0,006 

7,8 ɻʨ 

ɹɻ+7,8 ɻʨ 

dFliC+7,8 ɻʨ+ʄʄʉʂ 

ʨ = 0,034 

dFliC+7,8 ɻʨ 

7,8 ɻʨ+ʄʄʉʂ 

ʨ = 0,015 
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ʤʳʰʝʡ, ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ 

çʂ ʦʙʣè ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ ʧʦʯʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.6).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.6 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ 30-ʩʫʪʦʯʥʦʡ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ, 500 ʤʛ/ʢʛ, 

ʚ/ʞ), ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) ʠʣʠ ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʭ 

ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʄʄʉʂ, ʚ/ʚ, 60 ʭ 106 ʢʣʝʪʦʢ/ʤʳʰʴ) [86] 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ n 
ɺʳʞʠʚʘʝ-

ʤʦʩʪʴ, %  

ʀʥʜʝʢʩ 

ʟʘʱʠʪʳ  
ʨ*  

ʇɾ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ 

ʤʳʰʝʡ, ʜʥʠ 

p# 

1 7,8 ɻʨ 12 25 ± 12,5 ï ï 9 (8; 10) ï 

2 
ɹɻ + 7,8 ɻʨ + 

ʄʄʉʂ  
12 75 ± 12,5 0,67 0,0196 14 (12; 21) 0,033 

3 ɹɻ + 7,8 ɻʨ 12 50 ± 14,4 0,33 0,200 13 (8; 17) 0,141 

4 
dFliC + 7,8 ɻʨ + 

ʄʄʉʂ  
12 58,3 ± 14,2 0,44 0,107 13 (11; 13) 0,028 

5 dFliC + 7,8 ɻʨ 11 54,5 ± 15 0,34 0,154 14 (12; 15) 0,016 

6 7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂ 12 66,7 ± 13,6 0,55 0,0496 15,5 (12; 21) 0,025 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7,8 ɻʨè, Fisher exact two-tailed; # ï ʪʦ ʞʝ, 

Mann-Whitney U Test; ʇɾ ï ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʞʠʟʥʠ; ʠʥʜʝʢʩ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

2 (ʛʣʘʚʘ 2) 

 

ɽʞʝʥʝʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣ ʝʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ, ʩʦʩʪʘʚʠʚʰʝʝ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ ʥʘ 7-

ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 10% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʥʘ 14-ʝ ʩʫʪʢʠ ï ʙʦʣʝʝ 15% 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 3.17). ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʪʝʨʘʧʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʘ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢ 14-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʷʞʝʣʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ). ʂ ʦʢʦʥʯʘʥʠʶ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʘʩʩʘ ʪʝʣʘ ʫ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʄʄʉʂ ʚ ʣʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʜʦʩʪʠʛʘʣʘ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

ɼʣ ̫ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʛʦ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫ 

ʚʳʞʠʚʰʠʭ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚʟʷʪʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. ʅʦ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʥʝ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ, ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʙʠʦʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ. ʂʘʢ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.18 ʜʘʥʥʳʭ, ʥʘ 

30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʪʦʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 
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ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʘʶʱʘʷʩʷ ʚ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ ʪʨʠ ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ; ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʥʝʡʪʨʦʬʠʣʴʥʦ-

ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ (NLR) ʚʦʟʨʦʩʣʘ ʚ 2,5-3 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.7) [86]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.17 ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ ʤʳʰʝʡ (% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ) ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʤʠ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʡ ʪʝʨʘʧʠʝʡ. ɹɻ ï ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ, dFliC ï ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ, ʄʄʉʂ ï ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʦʙʣè, ʩʦʭʨʘʥʷʶʱʝʤʫʩʷ 

ʠ ʚ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʭʝʤʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʘʥʩʧʣʘʥʪʘʮʠʷ ʄʄʉʂ ʚ ʚʠʜʝ ʤʦʥʦʪʝʨʘʧʠʠ ʥʝ 

ʦʢʘʟʘʣʘ ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʆʙʨʘʱʘʝʪ ʥʘ ʩʝʙʷ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʜʦʣʠ ʤʦʥʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʱʝʝ ʦ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ ʙʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʥʘ ʤʦʥʦʮʠʪʦʧʦʵʟ [86]. 

ʉʦʯʝʪʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʠʭ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʨʦʩʪʢʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3.18, ɹ) ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʵʨʠʪʨʦʧʦʵʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3.8). ʂ 30-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʘʷ 

ʪʝʨʘʧʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ 90% ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʜʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʛʨʫʧʧʘ çʂ ʙʠʦʣ»). ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʝʡ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠ 

ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ ʚʘʨʠʘʥʪʘʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʤʝʣʦ ʩʭʦʜʥʳʡ ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3.18 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ɸ) ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (ɹ) ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʂ ʙʠʦʣ) ʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʚʘʨʠʘʥʪʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ, ʄʝ (Q25; Q75) [86] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: ɹɻ ï ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ, ʄʄʉʂ ï ʤʫʣʴʪʠʧʦʪʝʥʪʥʳʝ ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ; çʂ ʦʙʣè ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ; ʧʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʥʦʨʤʳ; * ï ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʙʠʦʣè, ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3.7 ï ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʦʨʤ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ 

ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ, 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ), ʤʝʟʝʥʭʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ (ʄʄʉʂ, 2ʭ106 

ʢʣʝʪʦʢ/ʢʛ, ʚ/ʚ) ʠ ʠʭ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ, ʄʝ (Q25; Q75) 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʃʠʤʬʦʮʠʪʳ, 

% 

ʄʦʥʦʮʠʪʳ, 

% 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ, 

% 

ʅʝʡʪʨʦʬʠʣʳ / 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ 
41 (40; 41) 

* 

30,1 (24,1; 35) 

* 

37 (36; 44) 

** 

0,93 (0,88; 1,07) 

* 

7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂ 
39,8 (39,7; 43,4) 

* 
21 (15; 22) 

33,7 (30,1; 35,8) 

** 

0,82 (0,76; 0,91) 

* 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ 

+ʄʄʉʂ 

41,5 (35,5; 44,4) 

* 

30,7 (30,1; 32,7) 

* 

31,8 (24,6; 34,2) 

** 

0,82 (0,54; 0,9) 

** 

ʂ ʦʙʣ 
44 (33,4; 46,9) 

** 

25,9 (19,7; 31,3) 

** 

26,9 (24,7; 27,2) 

** 

0,58 (0,56; 0,81) 

** 

ʂ ʙʠʦʣ 
68,6 (59,2; 71,6) 

# 

13 (12,3; 18,7) 
# 

18,4 (16,1; 21,7) 
# 

0,27 (0,22; 0,37) 
# 

ʨ &  0,019 0,004 0,024 0,016 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʙʠʦʣè, ʨ<0,01; ** ï ʪʦ ʞʝ, 

ʨ<0,05; # ï ʪʦ ʞʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʦʙʣè, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test; & ï ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, 

Kruskal-Wallis ANOVA by Ranks 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 3.8 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 30-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʳʤ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

(ɹɻ, 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ) ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ (ʄʄʉʂ, 2ʭ106 ʢʣʝʪʦʢ/ʢʛ, ʚ/ʚ), ʄʝ (Q25; Q75) 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, 

× 10 12 /ʣ 

(ʥʦʨʤʘ 7ï11) 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ, ʛ/ʣ 

(ʥʦʨʤʘ 95ï168) 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ, % 

(ʥʦʨʤʘ 35ï50) 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ 8,3 (7,8; 8,6) * # 132 (132; 134) *  47 (46; 48) 

7,8 ɻʨ + ʄʄʉʂ 6,08 (5,3; 8,11) * 94 (82; 125) *  31 (27; 41) *  

ɹɻ + 7,8 ɻʨ +ʄʄʉʂ 9,62 (8,06; 9,88) 148 (124; 152) 49 (41; 50) 

ʂ ʦʙʣ 5,46 (4,64; 7,41) * 84 (72; 114) *  28 (24; 38) *  

ʂ ʙʠʦʣ 9,1 (8,71; 10,1) # 140 (134; 156) # 46 (44; 50) # 

ʨ &  0,025 0,026 0,0399 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʙʠʦʣè, ʨ<0,05; # ï ʪʦ ʞʝ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʦʙʣè, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test; & ï ʤʝʞʛʨʫʧʧʦʚʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ, Kruskal-Wallis 

ANOVA by Ranks 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ / ʪʝʨʘʧʠʠ ʦʩʪʨʳʭ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʨʘʞʝʥʠʡ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʦʮʝʥʝʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʦ ʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ. 

3.4 ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ ʢ ʛʣʘʚʝ 3 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʮʠʢʣʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʥʘ ʤʦʜʝʣʠ 

ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ ʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ çʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʤè ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ, ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʳ, ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus (ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ) ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ɹʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʳʟʫʥʘʤ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ 

ʦʩʪʨʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʣʝʪʘʣʴʥʦʡ ʜʦʟʝ 8 ɻʨ ʠʣʠ ʯʝʨʝʟ 2 ʯ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 33% ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʤʝʜʠʘʥʳ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʠ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʤʳʰʝʡ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʘʭ 7,5 ʠ 8 ɻʨ, ʩ 7 ʩʫʪʦʢ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʝ, 
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ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʜʦ 12 ʠ 10 ʩʫʪʦʢ. ʌʘʢʪʦʨ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦʟʳ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 1,17, ʚ ʪʝʨʘʧʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ï 1,06, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʝʪʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʉɼ100/30 ʚʦʟʨʦʩʣʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 1,24 ʠ 1,07 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ. ʍʦʪʷ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦʤ 

ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʛʨʳʟʫʥʘʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʧʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʩʪʫʧʘʣ 

ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʫ, ʚʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʵʪʦʪ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʚ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʜʦʟʘʭ (50-250 

ʤʛ/ʢʛ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʜʠʦʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ 

ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʠ ʬʨʘʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ (ʩʫʤʤʘʨʥʘʷ ʜʦʟʘ 12 ɻʨ, ʬʨʘʢʮʠʠ ʧʦ 1,2 ɻʨ), 

ʯʪʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʛʨʳʟʫʥʦʚ, ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʧʦʪʝʨʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ 

ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʝʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʦʚʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC Salmonella enterica, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʧʫʪʝʤ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʘʥʪʠʛʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʚ ʤʦʣʝʢʫʣʝ ʨʌʃ (ʨʘʥʥʝʡ ʚʝʨʩʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ), 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫ ʥʦʚʦʛʦ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. ʈʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ dFliC 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʣ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʤʳʰʝʡ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ, ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ 

ʩ ʨʌʃ ʫʨʦʚʥʝ, ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʫʧʘʷ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʫʣʫʯʰʝʥʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʝʨʦʨʘʣʴʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʇʃʉ 

ʚʳʷʚʠʣʦ ʝʛʦ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʮʝʣʝʡ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺʝʨʦʷʪʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪʴ ʦʪ ʧʦʧʳʪʦʢ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʘʤ ʙʝʣʦʢ ʢ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʤ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʠʰʝʯʥʦʨʘʩʪʚʦʨʠʤʳʭ ʢʘʧʩʫʣ 

ʠʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʥʘʥʦʬʦʨʤ.  

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʝ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ dFliC 

ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʭʝʤʦʡ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ɺʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʘʷ ʠʥʲʝʢʮʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʩʪʨʦʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʟʘʱʠʪʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʩ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʜʦʟʳ 1,23, 

ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʉɼ100/30 ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 1,27 ʨʘʟʘ. ɺʚʝʜʝʥʠʝ dFliC ʟʘ 2 ʯ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 
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ʧʦʚʳʩʠʣʦ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʴ ʛʨʳʟʫʥʦʚ ʚ 1,04, ʥʘ ʵʪʦʤ ʞʝ ʫʨʦʚʥʝ ʧʨʦʷʚʠʣʦʩʴ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʯʝʨʝʟ 15-30 ʤʠʥ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʙʘʟʠʜʠʘʣʴʥʦʛʦ ʛʨʠʙʘ 

Pleurotus ostreatus ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 

ʩʭʝʤ ʙʳʣʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʙʝʪʘʣʝʡʢʠʥ ʠʣʠ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʄʄʉʂ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʠʟ ʞʠʨʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʤʳʰʠ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʣʠ ʛʝʥʥʦ-

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʧʨʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʩ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʮʠʪʦʢʠʥʘ ʀʃ-1ɓ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʣʝʪʘʣʴʥʦ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʣʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʡ ʵʬʬʝʢʪ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. ʃʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ (ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ + 

ʢʣʝʪʦʯʥʘ ̫ʪʝʨʘʧʠ ̫ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʄʄʉʂ) ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʠ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʠ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʥʝ ʦʢʘʟʘʣʦ 

ʟʥʘʯʠʤʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʨʠ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʤ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤ 

ʤʳʰʘʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʭʝʤʘʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʇʃʉ. 

ɼʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ Salmonella enterica dFliC, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʙʨʶʰʠʥʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝʥ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠʥʲʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. 

  



112 

 
ɻʃɸɺɸ 4   ʀɿʋʏɽʅʀɽ ʀʄʄʋʅʆʌɸʈʄɸʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʄɽʍɸʅʀɿʄʆɺ 

ʇʈʆʊʀɺʆʃʋʏɽɺʆɻʆ ɼɽʁʉʊɺʀʗ ɹʀʆʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈɽʇɸʈɸʊʆɺ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠʤʤʫʥʦʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʪʠʚʦʣʫʯʝʚʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʭʠʪʠʥ-ʛʣʶʢʘʥʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus 

ʠ ʜʝʣʝʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ Salmonella enterica (dFliC) ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ 

ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʵʪʘʧʦʚ. ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ, ʙʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʥʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʫʶ ʛʝʤʦʩʫʧʨʝʩʩʠʶ ʧʫʪʝʤ ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ɻʉʂ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ 

(ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ), ʧʦʜʩʯʝʪʘ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ (ʤʠʝʣʦʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ) ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ (ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʦ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ). ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ, ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʢʦʩʪʥʳʤ ʤʦʟʛʦʤ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʘʪʦʛʝʥʝʟ ʆʈʇ ï ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʷ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʢhʠ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʢ ʨʝʛʝʥʝʨʘʮʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʥʦʩʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟ ʚʳʞʠʚʘʝʤʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʠʤʤʫʥʦʤʦʜʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʫʪʝʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ ʩʳʚʦʨʦʪʢʠ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʣʫʯʝʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

dFliC ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʥʥʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʙʳʣʘ ʦʮʝʥʝʥʘ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ, 

ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʘʥʪʠʦʢʩʠʜʘʥʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʘʥʪʠʤʫʪʘʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʙʠʦʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ. 

4.1 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʠʦʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʥʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ 

ʨʘʜʠʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ [110, 473], ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʜʩʯʝʪʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʚʰʠʭʩʷ 

ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʂʆɽ-ʩ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ɻʉʂ, 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʝʩʷ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʠʛʨʠʨʫʶʪ ʠʟ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʚ ʢʨʦʚʦʪʦʢ, ʟʘʩʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ, ʦʙʨʘʟʫʷ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʝ ʢʦʣʦʥʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʫʪʝʤ 
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ʵʢʩʪʨʘʤʝʜʫʣʣʷʨʥʦʛʦ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʢʣʝʪʦʢ ʢʨʦʚʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʘ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʢʦʣʦʥʠʡ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʯʠʩʣʫ 

ʩʦʭʨʘʥʠʚʰʠʭ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢʣʝʪʦʢ-ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂʆɽ-ʩ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠʣʠ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʇʃʉ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʥʳʭ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ.  

4.1.1 ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʥʘ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʛʝʤʦʩʫʧʨʝʩʩʠʶ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ Pleurotus ostreatus ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʝ [84]. ɼʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʰʝʩʪʴ ʛʨʫʧʧ ʩ ʨʘʟʥʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʡ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ: ʧʦ 12 ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ (ʉɼ40-60/30), ʧʦ 13 ï ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ 

(ʉɼ50-70/30) ʠ ʧʦ 15 ï ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ (ʉɼ70-90/30). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ (500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ) ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʤʳʰʘʤ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ ʪʝʭ ʞʝ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʚʦʜʠʣʠ ʧʠʪʴʝʚʫʶ ʚʦʜʫ. ɼʚʝ ʛʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʧʦ 

10 ʤʳʰʝʡ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ: ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ (ʙʝʟ ʚʩʷʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ) ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ (ʤʳʰʘʤ ʚʚʦʜʠʣʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ çʣʦʞʥʳʤè ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ).  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʚʣʠʷʥʠʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʜʦʟʘʭ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʣʠ ʙʝʟ ʤʝʜʠʢʘʤʝʥʪʦʟʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʫʶ ʤʘʩʩʫ ʩʝʣʝʟʝʥʦʢ ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʠʭʩʷ ʂʆɽ-

ʩ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ. ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʠ ʤʘʩʩʳ ʩʝʣʝʟʝʥʦʢ (ʨ=0,0024, ANOVA ʂʨʘʩʢʝʣʘï

ʋʦʣʣʝʩʘ), ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 40% ʦʪ ʤʘʩʩʳ 

ʪʝʣʘ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 96 (69; 97) ʤʛ ʠ 162 (149; 178) ʤʛ (ʨ=0,001, 

ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ), ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʦʨʛʘʥʘ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1, ʘ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʥʠʞʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʘʜʠʘʮʠʠ ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝʤ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ (ʨ=0,847, ANOVA ʂʨʘʩʢʝʣʘïʋʦʣʣʝʩʘ).  
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.1 ï ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ (ʘ) ʠ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʩʝʣʝʟʝʥʦʯʥʳʭ ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ (ʂʆɽ-ʩ, ʙ) ʫ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

(ɹɻ) ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ, ʄʝ (Q25; Q75) [84] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,001 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ç0 ɻʨè, ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,01; # ï 

ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ, ## ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,005, Mann-Whitney U Test 

 

ʄʝʞʛʨʫʧʧʦʚʳʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʚʳʷʚʠʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ ʂʆɽ-ʩ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.1, ʙ). ʇʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʂʆɽ-ʩ ʥʦʩʠʣʦ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ 

(ʨ=0,001, ʢʨʠʪʝʨʠʡ c2), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ. 

ʇʦʩʪʣʫʯʝʚʦʝ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ; ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʨʘʟʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʆʩʪʨʦʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚʦ ʚʩʝʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʦʟ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʪʷʞʝʣʦʡ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʠ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10% ʦʪ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ï 4,4%, ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ï 

2,8% (ʨ=0,012, ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʂʨʘʩʢʝʣʘïʋʦʣʣʝʩʘ). ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-

D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʶʱʠʭ 

 

  
ʘ) ʙ) 
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ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ, ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ: ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʚʦʟʨʦʩʣʦ ʩ 0,2 (0,2; 0,3) ʭ109 /ʣ ʚ ʛʨʫʧʧʝ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʜʦ 0,4 (0,2; 0,5) ʭ109 /ʣ 

(ʨ=0,045; ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʄʘʥʥʘïʋʠʪʥʠ; ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2, ʘ) [84]. 

 

 
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.2 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʘ) ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (ʙ) ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ) ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ, ʠʣʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

(0 ɻʨ), ʄʝ (Q25; Q75) [84] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,001 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ (0 ɻʨ),  

** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,01, *** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05; # ï ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ, 

 ## ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test. ʇʫʥʢʪʠʨʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʘ ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 
ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 

 

ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,8 ɻʨ ʚʳʟʳʚʘʣʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʶ ʢ 9-ʤ 

ʩʫʪʢʘʤ (ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ 3-3,5 ʨʘʟʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.2, ʙ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʣʦ ʩʪʝʧʝʥ ɹʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʡ ʩʫʧʨʝʩʩʠʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟʘ ï ʯʠʩʣʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ 1,3-1,8 ʨʘʟʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 50-80% 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʨʦʚʝʥʴ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝ ʥʦʩʠʣʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.1), ʯʪʦ ʚʧʦʣʥʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦ ʞʠʚʫʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʢʨʦʚʠ ʩ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ~120 ʩʫʪʦʢ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʟʨʝʣʳʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
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ʢʨʦʚʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʦʡ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ, ʘ ʠʭ ʫʙʳʣʴ ʠʟ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ ʧʦʩʣʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʨʦʢʘʤʠ ʞʠʟʥʠ ʢʣʝʪʦʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʧʫʣʘ ʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʫʛʥʝʪʝʥʠʝʤ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʚ 

ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʫʶ ʢʨʦʚʴ ʥʦʚʳʭ ʟʨʝʣʳʭ ʢʣʝʪʦʢ [43, 244, 245]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ɹɻ) ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʫʪʨʠʞʝʣʫʜʦʯʥʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 500 ʤʛ/ʢʛ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʦʙʱʠʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʠʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ, ʄʝ (Q25; Q75) [84] 

ɼʦʟʘ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, 

ɻʨ 

ɻʨʫʧʧʳ 

ʤʳʰʝʡ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,  

ʭ 1012 /ʣ 

(ʥʦʨʤʘ 7ï11) 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ,  

ʛ/ʣ 

(ʥʦʨʤʘ 95ï168) 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ,  

% 

(ʥʦʨʤʘ 35ï50) 

0 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 9,9 (9,54; 10,4) 152 (138; 166) 45,3 (43,8; 49) 

ɹɻ 10,3 (9,34; 10,9) 150 (146; 158) 47,4 (43,8; 50) 

6,5 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 8,78 (7,56; 9,43) *  118 (106; 129) * 40 (31,5; 41,1) * 

ɹɻ 8,67 (8,58; 9,34) * 121 (105; 132) * 38,7 (31,5; 41,1) ** 

7 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 7,63 (5,76; 9,79) * 80 (71; 106) * 38,7 (31,8; 42) * 

ɹɻ 
9,01 (8,77; 9,54)  

**  

133 (126; 138) 

** # 
37,9 (36,1; 39,6) ** 

7,8 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ 6,62 (6,33;8,31) * 92 (88; 123) * 30,7 (32,4; 40,2 * 

ɹɻ 7,78 (7,27; 8,57) * 118 (106; 137) * 35,7 (26,7; 40,8) ** 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ç0 ɻʨè, , ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05; # ï 

ʨ<0,01 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴè, Mann-Whitney U Test 

 

ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʙʣʠʮʳ 4.1 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʟʨʝʣʳʭ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ 

ʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʦ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ: ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ 100% 

ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʜʦʟʳ) ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ, ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʝʝʩʷ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 
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ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ. 

ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʤʦʨʬʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟ ʛʨʠʙʘ ɺʝʰʝʥʢʘ ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʘʷ ʥʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʚ ʩʦʘʚʪʦʨʩʪʚʝ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʢʘʬʝʜʨʳ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʠ ʩ 

ʢʫʨʩʦʤ ʵʤʙʨʠʦʣʦʛʠʠ ɺʦʝʥʥʦ-ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ) [88, 89, 101, 102, 132, 136].  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʤ ʠʤʤʫʥʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʠ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʩʠʥʪʝʟʝ ʮʠʪʦʢʠʥʦʚ ʠ ʘʥʪʠʪʝʣ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʬʫʥʢʮʠʶ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʢʨʦʚʠ. ɺ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʤ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʛʠʩʪʠʦʥʝ 

(ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʘʥʪʠʛʝʥʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʠ ʛʫʤʦʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʤʤʫʥʥʦʛʦ ʦʪʚʝʪʘ, ʝʛʦ ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʠʤʤʫʥʦʛʣʦʙʫʣʠʥʦʚ [187, 332]. ʗʚʣʷʷʩʴ ʦʨʛʘʥʦʤ ʩ ʙʳʩʪʨʦ 

ʧʨʦʣʠʬʝʨʠʨʫʶʱʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ, ʩʝʣʝʟʝʥʢʘ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, ʘ 

ʝʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʤʫʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ [203].  

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.3. ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ 

ʤʳʰʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʢʘʧʩʫʣʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʤʝʟʦʪʝʣʠʷ ʠ ʛʣʘʜʢʠʭ ʤʠʦʮʠʪʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʥʫʪʨʴ ʦʨʛʘʥʘ ʦʪʭʦʜʷʪ ʘʥʘʩʪʦʤʦʟʠʨʫʶʱʠʝ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʝ ʪʨʘʙʝʢʫʣʳ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʳʝ ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʢʘʥʴʶ. ʄʝʞʜʫ ʪʨʘʙʝʢʫʣʘʤʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʝʜʫʱʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ï 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʘʷ ʪʢʘʥʴ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʥʦʚʠʜʥʦʩʪʴ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʝ ʠ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʩʫʜʳ, ʥʝʨʚʥʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʡ ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʦʥʦʚ (ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ). 

ʄʝʞʜʫ ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʬʦʨʤʝʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʨʦʚʠ 

(ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʳ, ʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʠ ʥʝʟʝʨʥʠʩʪʳʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʳ, ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʳ). ɹʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ 

ʣʦʢʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʘʨʪʝʨʠʦʣ ʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʜʣʷ ɺ- ʠ ʊ-ʢʣʝʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ (ʘ) ʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ (ʙ). ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ 

ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ): ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʤʫʬʪʳ (ʇɸʃʄ), 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʎɸ); ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ (ʃʋ). ʂʨʘʩʥʘʷ 

ʧʫʣʴʧʘ (ʂʇ). ʂʘʧʩʫʣʘ (ʂ). ʊʨʘʙʝʢʫʣʘ (ʊ).  

ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ. ʋʚ. 50Ĭ (ʘ), 200Ĭ (ʙ) 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʤʬʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ) ʭʦʨʦʰʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ 

ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʤʫʬʪʳ, ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʪʠʤʫʩʟʘʚʠʩʠʤʳʤʠ ʟʦʥʘʤʠ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʊ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʘʥʪʠʛʝʥʟʘʚʠʩʠʤʫʶ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʶ ʠ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʫ, ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʝ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.3). ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ, ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʣʘʷ, 

ʯʘʩʪʴ ʫʟʝʣʢʘ ʥʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʤ ʮʝʥʪʨʦʤ, ʚ ʥʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʥʪʠʛʝʥʟʘʚʠʩʠʤʘʷ ʧʨʦʣʠʬʝʨʘʮʠʷ ʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʢʘ ɺ-ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 207 (176; 249) Õʤ, ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ï 34577 (23162; 46664) Õʤ 2, ʪʦʣʱʠʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ ï 4,64 (3,75; 5,26) Õʤ.  

ɺʳʥʦʩʷʱʘʷ ʢʨʦʚʴ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʧʫʣʴʧʘʨʥʳʝ ʚʝʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʩʪʦ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʥʳ 

ʙʣʠʟʢʦ ʢ ʪʨʘʙʝʢʫʣʘʤ. ɺ ʧʫʣʴʧʘʨʥʳʭ ʪʷʞʘʭ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʵʢʩʪʨʘʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʡ ʛʝʤʦʧʦʵʟ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʧʦʵʟ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟ. ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʝʧʘʨʘʪʝ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʚʙʣʠʟʠ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ (ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʙʣʘʩʪʳ, 

ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.4). 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ. ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ  

ʊ 
ʂ 

ʇɸʃʄ 

ʃʋ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʎɸ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.3, ʙ ï ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ) ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ 

ʤʳʰʠ: ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ (ʃʋ), ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʘʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʘʷ ʤʫʬʪʘ  

ʇɸʃʄ 

ʎɸ 

ʄɿ 

ʃʋ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʂʇ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ï ʄʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ) ʚ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ. 

ʋʚ. 400Ĭ 

 

 

ʆʙʱʝʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ï ʢʨʫʧʥʳʝ ʩʚʝʪʣʳʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʧʦʤʠʥʘʶʱʠʝ ʦʪʝʢ ʪʢʘʥʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5, ʘ). ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʩ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ: ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʡ ʦʢʩʠʬʠʣʠʝʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʜʠʬʬʫʟʥʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ, ʨʘʟʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʝʟʢʦ ʫʤʝʥʴʰʝʥʳ.  

 

  
ʘ) ʋʯʘʩʪʦʢ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʘʤʠ 

(ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ) 

ʙ) ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ 

ʧʫʣʴʧʘ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.5 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ. ʃʋ ï 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ, ʎɸ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ, ʇɸʃʄ ï ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʘʷ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʘʷ ʤʫʬʪʘ, ʂʇ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ.  

ʋʚ. 400Ĭ (ʘ), 200Ĭ (ʙ) 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.4 ïʄʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ (ʩʪʨʝʣʢʘ) ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ, 400ʭ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6, ʘ ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ. 

ʋʯʘʩʪʦʢ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʘʤʠ (ʫʢʘʟʘʥʳ ʩʪʨʝʣʢʘʤʠ). ʆʢʨʘʩʢʘ:  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6, ʙ ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ.  

ʎɸ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʃʋ 
ʇɸʃʄ 
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ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʬʦʣʣʠʢʫʣʦʚ ʫʪʨʘʪʠʣʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʦʢʨʫʛʣʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ 

ʧʨʠʦʙʨʝʣʠ ʦʚʘʣʴʥʫʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5, ʙ), ʠʭ ʩʨʝʜʥʠʡ ʨʘʟʤʝʨ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʧʣʦʱʘʜʴ ï ʚ 2,5 ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʢʘʧʩʫʣʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ 3,1 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦʙ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʩʦʢʨʘʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ. ʄʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʤʫʬʪʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʣʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʢʣʝʪʦʢ; ʚ ʧʦʜʘʚʣʷʶʱʝʤ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʣʠ 

ʛʝʨʤʠʥʘʪʠʚʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. 

ɺ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʨʘʟʣʠʯʠʤʳ ʧʣʘʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɺ ʵʪʠʭ ʞʝ ʟʦʥʘʭ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ, 

ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʝʩʷ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ, ʩʚʝʪʣʳʤ ʷʜʨʦʤ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʚʳʨʦʩʪʘʤʠ ʧʣʘʟʤʘʣʝʤʤʳ. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʬʘʛʦʩʦʤʘʤʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʧʣʦʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʘʧʦʧʪʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʣʝʮ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.2 ï ʄʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

(ɹɻ), 500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ, ʄʝ (Q25; Q75) 

ɻʨʫʧʧʳ ʤʳʰʝʡ 
ʇʣʦʱʘʜʴ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʘ, Õʤ 2 

ɼʠʘʤʝʪʨ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ 

ʬʦʣʣʠʢʫʣʘ, Õʤ 

ʊʦʣʱʠʥʘ ʢʘʧʩʫʣʳ, 

Õʤ 

7 ɻʨ 16074 (12771; 19200) 142 (136; 159) 14,5 (10,8; 18,6) 

ɹɻ + 7 ɻʨ 18714 (14521; 19935) 147 (128; 156) 13,6 (10,6; 15,9) 

7,8 ɻʨ 11457 (9269; 14024) * 119 (109; 133) * 9,96 (7,44; 11,8) * 

ɹɻ + 7,8 ɻʨ 18190 (9933; 23872) 146 (112; 174) 10,6 (8,15; 12,6) 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,05 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7 ɻʨè, Mann-Whitney U Test 

 

 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 

7,8 ɻʨ ʧʦʢʘʟʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʘ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦʩʷ ʝʱʝ ʙʦʣʴʰʠʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʜʦʣʠ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʨʳʭʣʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʯʘʩʪʴ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʨʘʯʠʚʘʣʘ 

ʯʝʪʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.6, ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2).  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.6 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ, ʋʚ. 50Ĭ 

 

ɺ ʩʦʩʪʘʚʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7, ʘ). ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝʤ 

ʫʨʦʚʥʷ ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʶʥʳʭ ʬʦʨʤ ʢʣʝʪʦʢ 

ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ, ʧʣʘʟʤʦʙʣʘʩʪʳ, 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ) ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʠʟʤʝʥʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.7, ʙ). ʅʘ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʨʦʢʝ ʧʦʩʣʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʚʠʜʦʠʟʤʝʥʝʥʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʢʨʦʚʝʥʦʩʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʢʘʢ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʥʫʩʦʚ ï 

ʩʦʩʫʜʳ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʥʘʧʦʣʥʝʥʳ ʢʨʦʚʴʶ; ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘʙʫʭʘʥʠʝ ʷʜʝʨ ʵʥʜʦʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8, ʘ). ɺ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʢʣʝʪʦʢ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ, ʛʝʤʦʧʦʵʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʳ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.8, ʙ). 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ, 

ʭʦʨʦʰʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ ï ʙʝʣʘʷ ʠ ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9, 

ʘ). ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʜʘʥʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ 

ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʙʝʟ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʇʃʉ, ʭʦʪʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʥʝ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ 

ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ʈʘʟʤʝʨʳ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ, ʧʣʦʱʘʜʠ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʭ ʠ 

ʪʠʤʫʩʟʘʚʠʩʠʤʳʭ ʟʦʥ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʝ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-
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D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʂʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʣʘʩʴ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ.  

 

 
ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. ʋʚ. 50Ĭ ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ 

ʧʫʣʴʧʘ). ʋʚ. 200Ĭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.7 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ. ʃʋ ï ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ, ʂʇ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ, ʇɸʃʄ ï 

ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʤʫʬʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ 

(ʎɸ). ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ 

 

 
ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ, ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʝ 

ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʳʝ ʩʠʥʫʩʳ 

ʄʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.8 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ. ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ. ʋʚ. 400Ĭ 

 

 

  

ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. ʋʚ. 50Ĭ ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ).  

ʋʚ. 200Ĭ 
 

ʘ) ʙ) 

ʃʋ 

ʂʇ 

ʎɸ 

ʇɸʃʄ 
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ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚʩʝʭ ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.2). ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʫ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʙʝʟ 

ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 2,29 (2,22; 2,43) % ʦʪ ʦʙʱʝʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʨʝʟʘ, ʩ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ï 2,48 (2,45; 2,54) %, ʨ>0,05. 

ʆʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ 

ʛʨʘʥʫʣʦʮʠʪʦʚ ʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʦʚ, ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʥʝ ʚʩʪʨʝʯʘʣʠʩʴ. ɺ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʣʠʤʬʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ ʚ 

ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʡ ʟʦʥʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.9, ʙ). 

 

  
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʘʭ 7 ɻʨ (ʘ) ʠ 7,8 ɻʨ (ʙ) ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (500 ʤʛ/ʢʛ). ʃʋ ï ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ 

ʛʠʩʪʠʦʥ (ʙʝʣʘʷ ʧʫʣʴʧʘ), ʊ ï ʪʨʘʙʝʢʫʣʘ, ʇɸʃʄ ï ʧʝʨʠʘʨʪʝʨʠʦʣʷʨʥʳʝ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ 

ʤʫʬʪʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚʦʢʨʫʛ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʘʨʪʝʨʠʠ (ʎɸ), ʂʇ ï ʢʨʘʩʥʘʷ ʧʫʣʴʧʘ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ. ʋʚ. 200× 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʝ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʧʨʠʚʦʜʠʣʦ ʢ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʠ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʤ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʀʀ ʥʘ ʛʠʩʪʦʘʨʭʠʪʝʢʪʦʥʠʢʫ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ï ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ, ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʠ ʩʪʨʦʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ, ʯʪʦ ʦʪʨʘʟʠʣʦʩʴ 

ʥʘ ʠʤʤʫʥʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʵʪʦʤ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʤ ʦʨʛʘʥʝ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʛʘʨʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4.9 ʘ ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʠ  

ʃʋ 

ʎɸ 

ʂʇ 

ʂʇ 

ʇɸʃʄ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 

4.9 ʙ ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ ʥʘ 9 ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ  
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ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ 

ʉʪʚʦʣʦʚʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʚ ʩʠʣʫ ʚʳʩʦʢʦʡ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʢ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʪʦʥʢʠʡ ʢʠʰʝʯʥʠʢ. ʇʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʩʪʚʦʣʦʚʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʢʠʰʝʯʥʠʢʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʠʩʪʦʱʝʥʠʶ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ, ʫʢʦʨʦʯʝʥʠʶ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʠ 

ʠʩʪʦʥʯʝʥʠʶ ʢʨʠʧʪ, ʧʨʠʯʝʤ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʫʞʝ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ [49, 81]. ʈʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʵʥʪʝʨʦʧʘʪʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʩʣʦʞʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʳʚʘʝʤʳʭ ʣʫʯʝʚʦʡ 

ʪʝʨʘʧʠʝʡ ʦʧʫʭʦʣʝʡ ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʘʣʦʛʦ ʪʘʟʘ ʠ ʙʨʶʰʥʦʡ ʧʦʣʦʩʪʠ, ʩʝʨʴʝʟʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʞʠʟʥʠ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. ɽʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤʠ ʩʣʦʞʥʳʤʠ 

ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʤʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʘʧʦʧʪʦʟ ʢʣʝʪʦʢ, ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʨʝʩʩ, 

ʚʳʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʤʝʜʠʘʪʦʨʦʚ ʚʦʩʧʘʣʝʥʠʷ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʠ ʜʠʩʙʘʣʘʥʩ 

ʢʠʰʝʯʥʦʡ ʤʠʢʨʦʙʠʦʪʳ [106, 251, 353].  

ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 4.10. ʉʪʝʥʢʘ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ, ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʠ 

ʩʝʨʦʟʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʝʢ. ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʠʤʝʝʪ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʚʳʩʦʪʘ 200-

300 ʤʢʤ) ʠ ʢʨʠʧʪ (ʛʣʫʙʠʥʘ ~150 ʤʢʤ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:4 ʠ ʧʦʢʨʳʪʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ 

ʧʨʠʟʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʢʘʝʤʯʘʪʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ. ɺ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʝ ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʚ ʨʳʭʣʦʡ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ, ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ, ʣʠʤʬʦʧʨʦʪʦʢ ʠ 

ʠʤʤʫʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ; ʚ ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ï ʪʫʯʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10, ʘ). 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʧʦʢʨʳʪʘ ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʤ ʦʜʥʦʨʷʜʥʳʤ ʵʧʠʪʝʣʠʝʤ, ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʶʪ ʢʘʝʤʯʘʪʳʝ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʳ (ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʚʩʘʩʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʨʘʩʱʝʧʣʝʥʠʷ) ʠ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ (ʩʠʥʪʝʟʠʨʫʶʪ ʤʫʮʠʥʳ ʜʣʷ ʧʨʠʩʪʝʥʦʯʥʦʛʦ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʷ) ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 6:1. ʕʧʠʪʝʣʠʡ ʢʨʠʧʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʤʠ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʘʤʠ, ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤʠ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤʠ ʠ ʤʘʣʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʢʣʝʪʢʘʤʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10, ʙ). ʅʘ ʜʥʝ ʢʨʠʧʪ ʪʦʱʝʡ 

ʠ ʧʦʜʚʟʜʦʰʥʦʡ ʢʠʰʢʠ ʯʝʪʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ 

ʇʘʥʝʪʘ ð ɻ ʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʥʜʦʢʨʠʥʦʮʠʪʳ ʩ ʙʘʟʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10, ʘ). ɻʨʘʥʫʣʳ ʢʣʝʪʦʢ ʇʘʥʝʪʘ 

ʥʝʡʪʨʘʣʠʟʫʶʪ ʩʦʣʷʥʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ, ʨʘʩʱʝʧʣʷʶʪ ʜʠʧʝʧʪʠʜʳ ʜʦ ʘʤʠʥʦʢʠʩʣʦʪ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ 
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ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʢʨʠʧʪʝ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 3ï5 ʢʣʝʪʦʢ 

ʇʘʥʝʪʘ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.10 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʦʡ ʤʳʰʠ (ʘ). 

ʂʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ (ʩʪʨʝʣʢʘ). ɼʝʣʷʱʠʝʩʷ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʳ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ (ʙ) (ʚʳʜʝʣʝʥʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ). 

ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ.  

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ [81, 89] 

ɺ ï ʚʦʨʩʠʥʢʘ, ʂ ï ʢʨʠʧʪʘ, ʕ ï ʦʜʥʦʩʣʦʡʥʳʡ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʡ ʤʠʢʨʦʚʦʨʩʠʥʯʘʪʳʡ ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʥʘ 

ʙʘʟʘʣʴʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʝ, ʉʆ ï ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʄʇʉʆ ï ʤʳʰʝʯʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʠʥʢʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, ʇʆ ï ʧʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʘ  

 

ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦ 60-90 Õʤ ʧʨʠ ʛʣʫʙʠʥʝ 

ʢʨʠʧʪ 120-130 Õʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11, ʘ). ɺ ʢʨʠʧʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʝʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ) ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 10:2. ɺ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʨʠʧʪ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʤʠʪʦʟʘ. ʂʣʝʪʢʠ 

ʇʘʥʝʪʘ ʚ ʜʦʥʳʰʢʘʭ ʢʨʠʧʪ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ, ʥʘ ʠʭ ʤʝʩʪʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʝ 

ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʚʘʢʫʦʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.11, ʙ). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ (ʘ) ʠ ʬʨʘʛʤʝʥʪʳ ʝʝ ʢʨʠʧʪ (ʙ) 

ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ  

ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ [81] 

 

ʅʘ ʬʦʥʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʜʦ 160-190 Õʤ ʧʨʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʨʘʚʥʦʟʥʘʯʥʦʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʨʠʧʪ (160-180 Õʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12). ɼʠʘʤʝʪʨ ʜʦʥʳʰʝʢ 

ʢʨʠʧʪ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʦ 160 Õʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʥʦʨʤʦʡ (ʤʝʥʝʝ 50 Õʤ). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚ 

ʚʦʨʩʠʥʢʘʭ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ  8:1. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʝ ʠʟ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʙʝʪʘ-D-

ʛʣʶʢʘʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʘʩʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʦʢ ʇʘʥʝʪʘ: ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ ʢʨʠʧʪʝ ʟʘʤʝʪʥʦ ʚʦʟʨʦʩʣʦ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʚ 6-8 ʢʣʝʪʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12, ʘ), ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ ï ʩ 2-3 Õʤ2 ʜʦ 10 Õʤ2. ʋ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʥʫʣ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʩʚʝʪʣʳʝ ʢʦʥʪʫʨʳ. 

ɺ ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʧʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʠʪʦʟʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.12, ʙ). 

ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ 

ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʢʘʨʪʠʥʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚ ʮʝʣʦʤ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘ ʩʚʦʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ: ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʳ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʨʠʧʪ (å120 Õʤ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13, ʘ). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4:1. ɺ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʢʨʠʧʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 4.13, ʙ, ʩʪʨʝʣʢʘ); ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʠʩʴ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.12 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ʘ). ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ 

ʢʨʠʧʪ (ʙ). ʂʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ). ʄʠʪʦʟʳ ʚ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʢʨʠʧʪ (ʤʘʣʘʷ ʩʪʨʝʣʢʘ). ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ 

ʩʠʥʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ (ʘ). ɹʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʙ). ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʠ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ 

ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ [81] 

 

ʋ ʤʳʰʝʡ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʚʳʩʦʪʘ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ, ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʨʠʧʪ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 100-110 Õʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.14, ʘ). ɼʠʘʤʝʪʨ ʜʦʥʳʰʝʢ ʢʨʠʧʪ 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.11 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ  

ʘ) ʙ) 
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ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ (40-50 Õʤ). ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʘ ʚʦʨʩʠʥʢʘʭ 

ʟʘʤʝʪʥʦ ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ, ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ) ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 10:1. ɺ ʢʨʠʧʪʘʭ ʩʦʭʨʘʥʷʣʦʩʴ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʜʝʣʝʥʠʝ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ, ʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ, ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ 

ʥʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.14 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (ʘ). 

ʌʨʘʛʤʝʥʪʳ ʢʨʠʧʪ ʩ ʤʠʪʦʟʘʤʠ (ʙ). ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ ʠ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ 

ʩʠʥʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ ʦʙʝʠʭ ʜʦʟʘʭ ʙʝʟ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʦʙʱʠʝ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʯʝʨʪʳ: ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʨʩʠʥʦʢ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘ ʚʦʨʩʠʥʢʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ (ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ 

ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ) ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ; 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ; ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ 

ʢʣʝʪʦʢ ʇʘʥʝʪʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʜʠʥʠʯʥʳʭ ʜʝʣʷʱʠʭʩʷ ʢʣʝʪʦʢ ʧʦ ʚʩʝʡ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʨʠʧʪ [81]. ʋ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ (500 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʞ) ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʝʥʝʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʪʳ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʠ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ. ʋ ʤʳʰʝʡ, ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʟʝ 6,5 ɻʨ, ʚ 

ʢʨʠʧʪʘʭ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʯʝʪʢʦ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʩ 

ʛʠʧʝʨʪʨʦʬʠʝʡ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʭ ʛʨʘʥʫʣ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʣʝʪʦʢ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʪʢʘʥʝʡ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ 

  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.13 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ, 9-ʝ 

ʩʫʪʢʠ  

ʘ) ʙ) 
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ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 6,5 ʠ 7,8 ɻʨ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʛʘʨʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʛʦ ʩʠʥʜʨʦʤʘ ʆʈʇ. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʤʦʨʬʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʪʠʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʙʝʪʘ-D-ʛʣʶʢʘʥʘ ʚ ʢʦʨʦʪʢʠʝ ʩʨʦʢʠ ʜʦ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʙʠʦʧʦʣʠʩʘʭʘʨʠʜʘ ʩʥʠʞʘʪʴ ʧʦʚʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʠ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʱʝʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʵʪʠʭ 

ʨʘʜʠʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʘʭ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ʛʝʤʦ- ʠ ʠʤʤʫʥʦʧʦʵʟʘ ʧʨʠ 

ʣʫʯʝʚʦʤ ʧʦʨʘʞʝʥʠʠ. 

4.1.2 ʉʦʩʪʦʷʥʠʝ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʛʝʥʥʦ-ʠʥʞʝʥʝʨʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʥʘ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʫʶ ʘʧʣʘʟʠʶ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʷ ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [92, 385]. ɼʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʦ ʯʝʪʳʨʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʝʡ ʧʦ 15 ʦʩʦʙʝʡ ʚ ʢʘʞʜʦʡ. 

ɾʠʚʦʪʥʳʭ ʦʙʣʫʯʘʣʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠʣʠ 7,8 ɻʨ, ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʳʡ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥ dFliC (1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ) 

ʚʚʦʜʠʣʠ ʟʘ 15-30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ. ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʫ ʤʳʰʝʡ ʚʩʝʭ ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʩʝʣʝʟʝʥʦʢ ʚ 

ʜʚʘ ʠ ʙʦʣʝʝ ʨʘʟʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4.3). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliʉ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤʠ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, ʧʨʠ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʙʳʣʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤʠ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4.3 ï ʄʘʩʩʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʂ ʙʠʦʣ) ʠ 

ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ ʠʣʠ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliʉ), 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʄʝ (Q25; Q75) [92, 385] 

ɻʨʫʧʧʳ ʄʘʩʩʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ʤʛ 
ʄʘʩʩʦʚʳʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ, ă 

ʂ ʙʠʦʣ 146 (118; 175) 5,5 (4,35; 6,1) 

dFliʉ 136 (113; 166)  4,9 (3,9; 5,8) 

7 ɻʨ 60,5 (50; 75) * 2,57 (1,81; 2,85) * 

dFliʉ + 7 ɻʨ 79 (59; 97) * # 3,04 (2,36; 4,11) * # 

7,8 ɻʨ 63 (55; 81) * 2,62 (2,01; 3,26) * 

dFliʉ + 7,8 ɻʨ 77 (65; 97) ** 3,25 (2,97; 3,63) * 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʙʠʦʣè, ʨ<0,001, ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05; # ï ʪʦ ʞʝ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ç7 ɻʨè, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test 
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ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4.15, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʜʦʟʦʟʘʚʠʩʠʤʳʡ 

ʩʫʧʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʢ 9-ʤ 

ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,8 ɻʨ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʝ ʧʨʦʪʝʢʪʦʨʥʦʝ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʟʘ 

15ï30 ʤʠʥ ʜʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʟʥʘʯʠʤʦʤʫ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʂʆɽ-ʩ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ: ʧʨʠ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ï ʩ 2,5 (1; 4) ʜʦ 7 (6; 8) ʢʦʣʦʥʠʡ, ʘ ʧʨʠ 

7,8 ɻʨ ï ʩ 3 (1; 4) ʜʦ 8 (3; 9) ʢʦʣʦʥʠʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15, ʘ) [92, 385]. 

 

  

ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.15 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC) ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʥʘ ʢʦʩʪʥʦʤʦʟʛʦʚʦʝ ʢʨʦʚʝʪʚʦʨʝʥʠʝ ʫ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ 

ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,8 ɻʨ: ʘ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʥʜʦʛʝʥʥʳʭ 

ʢʦʣʦʥʠʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʥʘ ʩʝʣʝʟʝʥʢʘʭ; ʙ) ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ 

ʤʦʟʛʝ, ʄʝ (Q25; Q75) [92, 385] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨ<0,005 ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴè (ʞʠʚʦʪʥʳʝ ʙʝʟ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ), ** ï ʪʦ 

ʞʝ, ʨ<0,01; ʨ ï ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʡ ʤʝʞʜʫ ʛʨʫʧʧʘʤʠ, Mann-Whitney U Test 

 

ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ ʤʳʰʝʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʷʜʨʦʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚ 

ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʙʝʜʨʝʥʥʳʭ ʢʦʩʪʝʡ ʫ ʤʳʰʝʡ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 30% ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.15, ʙ). ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʧʝʨʝʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʘʜʠʘʮʠʠ ʚ 

ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʟʥʘʯʠʤʦ ʦʩʣʘʙʣʷʣʦ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʦʝ ʦʧʫʩʪʦʰʝʥʠʝ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 

ʛʨʫʧʧʦʡ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʦʡ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ dFliC ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ ʤʠʝʣʦʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ ʚ ʢʦʩʪʥʦʤ ʤʦʟʛʝ ʥʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦʤ ʩ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʝ ʫ 50% ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʤʳʰʝʡ [92, 385]. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. é ʂʆɽ-ʩ 

 7 ɻʨ

 7,8 ɻʨ
ʂʦʥʪʨʦʣʴ dFlic

0

5

10

15

20

ʂ
ʦ
ʣ
ʠ
ʯ
ʝ
ʩ
ʪ
ʚ
ʦ
 
ʵ
ʥ
ʜ
ʦ
ʛ
ʝ
ʥ
ʥ
ʳ
ʭ
 
ʢ
ʦ
ʣ
ʦ
ʥ
ʠ
ʡ

ʨ=0,007 

ʨ=0,034 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. é ʂʆɽ-ʩ 
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ɻʝʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʪʨʦʝ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʪʷʞʝʣʫʶ ʣʝʡʢʦʧʝʥʠʶ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʯʠʩʣʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ ʢ 9-ʤ ʩʫʪʢʘʤ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʤʳʰʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʶ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.16). 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʣʝʡʢʦʮʠʪʘʨʥʳʡ ʧʨʦʬʠʣʴ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʢʨʦʚʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʣʘʙʠʣʦ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʝʥʠʶ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʳ ʫ ʚʩʝʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʧʨʠ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʠ ʫ 75% ʤʳʰʝʡ ï ʧʨʠ 7,8 ɻʨ, ʯʪʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʦ ʨʘʟʣʠʯʘʝʪʩʷ 

ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʛʨʫʧʧ [92, 385]. 

ʏʠʩʣʦ ʵʨʠʪʨʦʮʠʪʦʚ ʫ ʤʳʰʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩʥʠʟʠʣʦʩʴ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ (ʨ=0,004, ʪʘʙʣʠʮʘ 

4.4), ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʝʤʘʪʦʢʨʠʪʘ ʠ ʛʝʤʦʛʣʦʙʠʥʘ ʠʤʝʣʠ ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠ ʁʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ.  

 
ʘ) ʙ) 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.16 ï ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʝʡʢʦʮʠʪʦʚ (ʘ) ʠ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʚ (ʙ) ʚ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʂ ʙʠʦʣ) ʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʣʝʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ (dFliC), 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʄʝ (Q25; Q75) [92, 385] 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, 

ʨ<0,005; ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test. ʇʫʥʢʪʠʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ï ʥʠʞʥʷʷ ʛʨʘʥʠʮʘ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 4.4 ï ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʢʨʘʩʥʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʂ ʙʠʦʣ) ʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʜʦʟʘʭ ʠ ʚʚʝʜʝʥʠʷ dFliʉ ʚ ʜʦʟʝ 1 

ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ, ʄʝ (Q25; Q75) [92, 385] 

ɻʨʫʧʧʳ ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

ʕʨʠʪʨʦʮʠʪʳ,  

Ĭ 1012/ ʣ 

ʥʦʨʤʘ 7ï11 

ɻʝʤʦʛʣʦʙʠʥ,  

ʛ/ʣ 

ʥʦʨʤʘ 95ï168 

ɻʝʤʘʪʦʢʨʠʪ,  

% 

ʥʦʨʤʘ 35ï50 

ʂ ʙʠʦʣ 9,4 (8,1; 9,9) 132 (120; 150) 48,5 (45; 50) 

dFliʉ 8,3 (7,3; 8,8) 123 (113; 140) 47 (44; 49) 

7 ɻʨ 7,5 (6,3; 8,8) * 116 (96,5; 135) 46 (36; 48) 

dFliʉ + 7 ɻʨ 7,5 (5,4; 8,7) * 116 (87,5; 135) 47 (46; 51) 

7,8 ɻʨ 4,7 (3,9; 5,8) * 72,5 (60; 90) ** 42,5 (41; 43) ** 

dFliʉ + 7,8 ɻʨ 6,8 (6,1; 8,2) # ** 108 (96; 118) # 46,5 (46; 49) # 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: * ï ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ çʂ ʙʠʦʣè, ʨ<0,001, ** ï ʪʦ ʞʝ, ʨ<0,05;  
# ï ʪʦ ʞʝ ʩ ʛʨʫʧʧʦʡ ç7,8 ɻʨè, ʨ<0,05, Mann-Whitney U Test 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʝʤʦʧʦʵʟʘ ʫ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ 

ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʝʛʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʫ ʢʣʝʪʦʢ ʢʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʦʪ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦ-

ʠʥʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʛʠʙʝʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʢʣʝʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʡ ʢʨʦʚʠ ʫ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ.  

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ ʥʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʪʢʘʥʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ ʨʘʙʦʪʳ 4.1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʪʢʘʥʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.3, 4.4) ʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʦʥ ʦʨʛʘʥʘ, ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʤʳʝ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.5) ʠ 7,8 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.6-4.8). 

ɸʥʘʣʠʟ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʦʚ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ 

ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠ ʬʦʨʤʫ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʫʶ ʜʣʷ 

ʠʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʤʦʣʦʜʳʝ 

ʬʦʨʤʳ ʢʣʝʪʦʢ ʠ ʢʣʝʪʢʠ ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʩʪʘʜʠʷʭ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.17). ʇʣʦʱʘʜʴ 

ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 23443 (21594; 25292) Õʤ2, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ 

ï 172 (166; 179) Õʤ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 4.17 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. 9-ʝ 

ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC, 

1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ. ʃʋ ï ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʡ 

ʛʠʩʪʠʦʥ (ʫʟʝʣʦʢ), ʂʇ ï ʢʨʘʩʥʘʷ 

ʧʫʣʴʧʘ, ʎɸ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʘʷ ʘʨʪʝʨʠʷ. 

ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ.  

ʋʚ. 200Ĭ 

 

ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʧʫʣʴʧʘʨʥʳʭ ʪʷʞʘʭ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ 

ʤʳʰʝʡ ʦʧʳʪʥʦʡ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʣʩʷ ʵʢʩʪʨʘʤʝʜʫʣʣʷʨʥʳʡ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʬʦʥʝ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʫʩʠʣʝʥʠʶ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟʘ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʠ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʦʯʘʛʦʚ ʢʣʝʪʦʢ ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʘʨʥʦʛʦ ʜʠʬʬʝʨʦʥʘ 

(ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʙʣʘʩʪʦʚ ʠ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʦʚ) ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦ ʠ ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18, ʙ), ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʫ ʞʠʚʦʪʥʳʭ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʛʨʫʧʧʳ 

ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʛʨʫʧʧʘʤʠ ʧʦ 5ï6 ʢʣʝʪʦʢ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚʥʫʪʨʠʜʠʬʬʝʨʦʥʥʘʷ ʛʝʪʝʨʦʤʦʨʬʠʷ ï ʚʳʜʝʣʷʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʬʦʨʤʦʡ ʷʜʝʨ, ʦʙʲʝʤʦʤ ʠ ʪʠʥʢʪʦʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.18, ʘ) 

ʅʘ ʛʠʩʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩ 

ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ dFliC ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʝ ʫʟʝʣʢʠ ʥʝ ʠʤʝʣʠ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛʣʦʡ ʬʦʨʤr ʠ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʳʚʘʣʠʩʴ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʜ ʢʘʧʩʫʣʦʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19, ʘ), ʟʨʝʣʳʝ ɺ-

ʣʠʤʬʦʮʠʪʳ ï ʥʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʫʟʝʣʢʦʚ (ʪʘʢ ʥʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʤʘʥʪʠʡʥʘʷ ʟʦʥʘ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4.19, ʙ). ɺ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʫʟʝʣʢʦʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʤʘʢʨʦʬʘʛʠ. ɺ ʤʘʨʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʟʦʥʝ ʧʝʨʝʧʣʝʪʘʶʱʠʝʩʷ 

ʨʝʪʠʢʫʣʷʨʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʠʯʝʩʢʠ ʚʦʢʨʫʛ ʫʟʝʣʢʦʚ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʙʝʣʦʡ 

ʧʫʣʴʧʳ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 10420 (5350; 15874) Õʤ2, ʩʨʝʜʥʠʡ ʜʠʘʤʝʪʨ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʫʟʝʣʢʦʚ ï 168 

(151; 201) Õʤ. ɺʦʢʨʫʛ ʪʨʘʙʝʢʫʣ, ʦʪʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪ ʢʘʧʩʫʣʳ ʚ ʢʨʘʩʥʫʶ ʧʫʣʴʧʫ, ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʩʦ ʩʚʝʪʣʳʤʠ ʷʜʨʘʤʠ ʠ ʰʠʨʦʢʠʤ ʦʙʦʜʢʦʤ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʳ ï 

ʣʠʤʬʦʙʣʘʩʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.20, ʘ). ɺ ʩʫʙʢʘʧʩʫʣʷʨʥʦʡ ʟʦʥʝ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʳ 

 

 

ʂʇ 

ʂʇ 
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ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.20, ʙ), ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ 

ʛʝʤʦʮʠʪʦʧʦʵʟʘ, ʭʦʪʷ ʠ ʥʘ ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.18 ï ʄʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʤʳʰʝʡ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦ (ʘ) ʠʣʠ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ (ʙ). 

ʆʢʨʘʩʢʘ: ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ. ʋʚ. 200Ĭ 

 

 

 
ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ. ʋʚ. 50Ĭ ʃʠʤʬʦʠʜʥʳʡ ʫʟʝʣʦʢ ʩ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ 

ʜʝʣʷʱʠʤʠʩʷ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. ʋʚ. 200Ĭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.19 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ. ʆʢʨʘʩʢʘ: 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ 
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ʉʢʦʧʣʝʥʠʷ ʣʠʤʬʦʠʜʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ 

ʚʦʢʨʫʛ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʪʢʘʥʥʳʭ 

ʪʨʘʙʝʢʫʣ. ʋʚ. 200× 

ɽʜʠʥʠʯʥʳʝ ʤʝʛʘʢʘʨʠʦʮʠʪʳ ʚ 

ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ. ʋʚ. 400× 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.20 ï ʉʝʣʝʟʝʥʢʘ ʤʳʰʠ, 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC, 1 ʤʛ/ʢʛ, ʚ/ʙ. ʆʢʨʘʩʢʘ: 

ʛʝʤʘʪʦʢʩʠʣʠʥ ʠ ʵʦʟʠʥ 

 

ɺ ʮʝʣʦʤ ʘʥʘʣʠʟ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʩʝʣʝʟʝʥʢʠ ʧʨʠ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʤ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʘʭ 7 ʠ 7,8 ɻʨ ʥʘ ʬʦʥʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʚʳʷʚʠʣ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʜʝʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʣʠʤʬʦʠʜʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʧʫʣʘ ʤʘʣʳʭ 

ʣʠʤʬʦʮʠʪʦʚ. ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ dFliC ʚʳʨʘʟʠʣʦʩʴ ʚ ʩʪʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʝʧʘʨʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦ ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʠ 

ʧʣʘʟʤʦʮʠʪʦʚ ʚ ʙʝʣʦʡ ʧʫʣʴʧʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʯʘʛʦʚ ʵʢʩʪʨʘʤʝʜʫʣʣʷʨʥʦʛʦ 

ʪʨʦʤʙʦʮʠʪʦʧʦʵʟʘ ʚ ʢʨʘʩʥʦʡ ʧʫʣʴʧʝ [89]. 

ʄʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

ɺ ʨʘʟʜʝʣʝ 4.1.1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ 

ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʤʳʰʝʡ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.10) ʠ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ ʪʦʪʘʣʴʥʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʘʭ 6,5 ʠ 

7,8 ɻʨ (ʨʠʩʫʥʢʠ 4.10, 4.11, 4.13). ʇʨʠ ʦʙʱʝʤ ʦʙʣʫʯʝʥʠʠ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʙʝʟ ʨʘʜʠʦʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21) ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʘʪʨʦʬʠʷ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ. ʅʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫʧʣʦʱʝʥʠʝ ʚʦʨʩʠʥʦʢ, ʚʳʩʦʪʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʣʘ ʛʣʫʙʠʥʫ ʢʨʠʧʪ (120-150 ʤʢʤ). ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʨʠʧʪ ʥʘʨʫʰʝʥʘ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 
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ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʵʧʠʪʝʣʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʢʣʝʪʢʘʤʠ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʭ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʣʝʪʦʢ 

ʇʘʥʝʪʘ. ʅʘ ʬʦʥʝ ʤʠʪʦʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ ʦʪʤʝʯʘʣʩʷ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʜʠʩʙʠʦʟ ʩ 

ʤʘʩʩʠʚʥʳʤ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʤʠʢʨʦʬʣʦʨʳ ʚ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʢʠʰʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21, ʘ). 

 

 
ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʠʧʪ 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ. 

ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ 

ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ  

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.21 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʨʝʥʪʛʝʥʦʚʩʢʦʛʦ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7 ɻʨ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ 1% ʤʝʪʠʣʝʥʦʚʳʤ 

ʩʠʥʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: 50 Õʤ [89] 

 

ʋ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʠʭ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʜʦʟʫ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ 

dFliC ʧʝʨʝʜ ʦʙʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʛʠʩʪʦʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʘʩʴ ʙʣʠʟʢʦʡ ʢ 

ʥʦʨʤʝ. ʆʪʤʝʯʘʣʘʩʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʴ, ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʠʤʝʣʠ ʚʳʪʷʥʫʪʫʶ ʬʦʨʤʫ 

ʚʳʩʦʪʦʡ 200-300 ʤʢʤ, ʘ ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʨʠʧʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 150-170 ʤʢʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.21, ʙ). ɺ 

ʢʨʠʧʪʘʭ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʢʣʝʪʦʢ ʇʘʥʝʪʘ ʩ ʘʧʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʩʝʢʨʝʪʦʨʥʳʤʠ ʛʨʘʥʫʣʘʤʠ 

ʠ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʤʠʪʦʟʳ ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22, ʙ). ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʪʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʣʦʢʘʣʴʥʦ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪʝʯʥʦʩʪʴ ʙʘʟʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 

ʚʝʨʰʠʥʘʭ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.22, ʘ). ʃʦʢʘʣʴʥʦʝ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʤʦʞʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʥʦ ʚ 
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ʧʨʝʧʘʨʘʪʘʭ ʤʳʰʝʡ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʛʠʙʨʠʜʥʦʛʦ ʙʝʣʢʘ dFliC ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʦʩʠʣ ʙʦʣʝʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ.  

 

 
ɸʧʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʄʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʚ ʢʨʠʧʪʘʭ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.22 ï ʉʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʜʦʟʝ 7 ɻʨ ʩ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ 

ʩʨʝʟʳ. ʆʢʨʘʩʢʘ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʦʪʨʝʟʢʠ: ʘ) 50 Õʤ, ʙ) 20 Õʤ 

 

ʅʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʤʳʰʝʡ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ ʙʝʟ ʬʘʨʤʘʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʪʘʥʦʚʠʣʠʩʴ ʝʱʝ ʙʦʣʝʝ ʧʣʦʩʢʠʤʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʠʭ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ å120 Õʤ ʠ ʙʳʣʘ ʩʦʨʘʟʤʝʨʥʘ ʛʣʫʙʠʥʝ ʢʨʠʧʪ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23, ʘ). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʚʦʨʩʠʥʦʢ (ʩʪʦʣʙʯʘʪʳʭ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ) 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 4:1. ʇʨʦʩʚʝʪʳ ʥʠʞʥʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ ʢʨʠʧʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʳ, ʚ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʜʝʣʷʱʠʝʩʷ ʢʣʝʪʢʠ; ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ ʥʝ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ. ɺ ʧʨʦʩʚʝʪʝ ʢʠʰʢʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʣʦʩʴ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. ʇʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC ʥʘ 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʨʘʜʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 

7,8 ɻʨ ʨʠʩʫʥʦʢ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ʚ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʝ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 350-400 Õʤ, ʯʪʦ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʦʨʤʳ; ʛʣʫʙʠʥʘ ʢʨʠʧʪ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ï 

150-200 Õʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.23, ʙ). ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ ʢ ʙʦʢʘʣʦʚʠʜʥʳʤ ʵʢʟʦʢʨʠʥʦʮʠʪʘʤ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 7:1. ɺʳʩʦʪʘ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʦʢʦʣʦ 40 Õʤ, ʥʘ ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʵʥʪʝʨʦʮʠʪʦʚ 

ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʘ ʱʝʪʦʯʥʘʷ ʢʘʝʤʢʘ.  
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ʆʙʣʫʯʝʥʠʝ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ). ʉʛʣʘʞʠʚʘʥʠʝ 

ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ, 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʢʨʠʧʪ. ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ 

ʦʪʨʝʟʦʢ: 50 Õʤ 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ. ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʄʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʦʪʨʝʟʦʢ: 100 Õʤ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4.23 ï ʉʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ ʪʦʥʢʦʡ ʢʠʰʢʠ ʤʳʰʠ. 9-ʝ ʩʫʪʢʠ ʧʦʩʣʝ ʦʙʱʝʛʦ ʚʥʝʰʥʝʛʦ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʜʦʟʝ 7,8 ɻʨ. ʇʦʣʫʪʦʥʢʠʝ ʩʨʝʟʳ, ʦʢʨʘʩʢʘ 1% ʪʦʣʫʠʜʠʥʦʚʳʤ ʩʠʥʠʤ 

 

ʅʘ ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʦʪʩʣʦʝʥʠʝ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ, ʢʘʢ ʠ ʫ ʠʥʪʘʢʪʥʳʭ ʞʠʚʦʪʥʳʭ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24, ʘ). ʅʘ ʙʦʢʦʚʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ 

ʢʨʠʧʪ ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʬʠʛʫʨʳ ʤʠʪʦʟʘ ʵʧʠʪʝʣʠʦʮʠʪʦʚ. ɺ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʷʭ ʢʨʠʧʪ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4.24, ʙ). ʇʦʜʩʣʠʟʠʩʪʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʨʳʭʣʦʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʪʠʚʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʝʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ɺʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʤ ʮʠʨʢʫʣʷʨʥʦʤ ʩʣʦʝ ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʛʣʘʜʢʠʝ ʤʠʦʮʠʪʳ 

ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʞʘʣʠ ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ɺ ʥʘʨʫʞʥʦʤ ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʤ ʩʨʝʟʝ ʚʳʷʚʣʷʣʠʩʴ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʬʠʣʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩ ʧʨʦʩʚʝʪʣʝʥʥʦʡ ʮʠʪʦʧʣʘʟʤʦʡ. ʉʝʨʦʟʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʥʝ ʠʤʝʣʘ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. 

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ ʤʝʥʴʰʫʶ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʣʫʯʝʚʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʩʣʠʟʠʩʪʦʡ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʧʨʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʙʠʥʘʥʪʥʦʛʦ ʬʣʘʛʝʣʣʠʥʘ dFliC. ʍʘʨʘʢʪʝʨ ʩʢʣʘʜʯʘʪʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʷʣʩʷ, 

ʚʦʨʩʠʥʢʠ ʯʝʪʢʦ ʚʳʨʘʞʝʥʳ, ʥʦ, ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʠʥʪʘʢʪʥʳʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʙʦʣʝʝ ʚʳʪʷʥʫʪʳ. 

ɺʳʩʦʪʘ ʵʧʠʪʝʣʠʘʣʴʥʳʭ ʢʣʝʪʦʢ ʚʦʨʩʠʥʦʢ ʠ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢʣʝʪʦʯʥʳʭ ʜʠʬʬʝʨʦʥʦʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʥʦʨʤʳ. ɺ ʢʨʠʧʪʘʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ʢʣʝʪʢʠ ʇʘʥʝʪʘ, ʚ 

ʘʧʠʢʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ ʛʨʘʥʫʣʳ, ʯʪʦ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʧʘʨʘʪʘ.  


